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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania stanowity:

e Uzgodnienia z Inwestorem,

e Wizja lokalna,

e  Program Funkcjonalno — Uzytkowy pod tytutem: ,,Budowa oczyszczalni sciekdw wraz z budowa kanalizacji
sanitarnej w Gminie Grodziczno — | etap”, listopad 2023 r.

Podstawg prawng do opracowania stanowity:

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw
(Dz. U. 22023 r. poz. 537 z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 sierpnia 2023 r. w sprawie warunkéw wprowadzania
nieczystosci ciektych do stacji zlewnych (Dz. U. poz. 1716).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych
do wad lub do urzadzen wodnych (Dz. U. poz. 1311).

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 06 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych
(Dz. U. z dnia 25.02. 2015 r., poz. 257).

e Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 grudnia 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie komunalnych osadéw sciekowych (Dz. U. z dnia 14.01. 2022 r., poz. 89).

Realizacja inwestycji ma wyeliminowaé przedostawanie sie nieoczyszczonych sciekéw do gruntéw, wod
podziemnych i powierzchniowych, a zatem do poprawy warunkéw zycia mieszkancéw zgodnie z zasadami
poszanowania srodowiska. Przedmiotowe przedsiewziecie ma stanowi¢ wktad w zagwarantowanie mozliwosci
zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen w zakresie czystej wody i sanitarnego stanu srodowiska.

2. DOCELOWY BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

Do projektowanej oczyszczalni $ciekdw doprowadzone s3 $cieki doptywajgce kanalizacjg sanitarng oraz
Scieki dowozone wozami asenizacyjnymi od mieszkaricdw nie podtaczonych do kanalizacji sanitarnej.

2.1. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW

Liczba mieszkancow oraz poszczegdlne zrddta sciekdw z ustug doptywajacych docelowo do oczyszczalni
podano w zestawieniu ponize;j.

Lp. | Rodzaj sciekow doptywajgcych do oczyszczalni z terenu zlewni Jednostka Wartos¢
1. llos¢ mieszkaricow podtgczonych do kanalizacji sanitarnej Osoba 750
2. llos¢ mieszkaricow przewidzianych do podtgczenia do kanalizacji Osoba 420
sanitarnej

3. llos¢ mieszkaricow obstugiwanych wozami asenizacyjnymi Osoba 50
4. llos¢ mieszkaricow sezonowych (okres letni, okres zimowy) Osoba 500/ 200
5. llos¢ sciekdw z ustug podtgczonych do kanalizacji sanitarnej: m3/d

1. Zaktad przetwdrstwa miesnego (np. ubojnia, masarnia) 0

2. Zaktad przetwdrstwa mleczarskiego (np. mleczarnia)

3. Osrodki wypoczynkowe i restauracje 10

4. Inne 0




Inne

6. llos¢ sciekow z ustug dowozZonych wozami asenizacyjnymi:
1. Zaktad przetwdrstwa miesnego (np. ubojnia, masarnia)
Zaktad przetwdrstwa mleczarskiego (np. mleczarnia)

2
3. Osrodki wypoczynkowe i restauracje
4

m3/d

o un © O

Wartosci wskaznikow produkcji sciekdw przyjeto na podstawie wskaznikdw ilosci zuzywanej wody
okreslonych wg Rozporzadzenia ministra infrastruktury w sprawie przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002
nr 8 poz. 70) z uwzglednieniem rzeczywistych jednostkowych wskaznikéw produkcji sciekdw przez mieszkanca z
uwzglednieniem wskaznikéw charakterystycznych dla zlewni.

Bilans opracowano przy nastepujgcych zatozeniach:

1. Wspodtczynnik produkcji sciekdw doptywajgcych przez mieszkanca g =110 I/MRxd
2. Wspodtczynnik produkcji $Sciekéw dowozonych przez mieszkarca g =401/MRxd
3. Wspdtczynnik nierdownomiernosci dobowej dla sciekéw bytowych Na=1,3
4.  Wspodtczynnik nierédwnomiernosci godzinowej Nh=2,0
5. llo$¢ wdd infiltracyjnych w pogodzie mokrej i=ok.20%
Podsumowanie aktualnego bilansu ilosciowego
$¢ Qd Qd X N Qh X
Lp. Wyszczegdlnienie Wskaznik IIo:sc o Ng e " m
0s6b m3/d m3/d m3/h m3/h
1 | llos¢ sciekow bytowych 110 I/MRxd 1670 183,7 1,3 238,8 2,0 19,9
2 | llo$¢ sciekdw dowozonych 40 I/MRxd 200 8,0 1,2 9,6 1,3 0,5
3 | llos¢ Sciekdw z ustug -—- -—- 10,0 1,3 12,5 2,0 1,0
4 | llos¢ wadd balastowych 20% - ok. 38,3 1,0 ok. 39,0 2,0 ok. 3,6
RAZEM 1870 240,0 - 300,0 --- 25,0

2.2.

BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW

Bilans jakosciowy sciekdw bytowych doptywajgcych kanalizacjg sanitarng zostat opracowany na

podstawie

jednostkowych wskaznikow zanieczyszczenia produkowanego przez mieszkanca.

Wartosci

jednostkowych wskaznikéw zanieczyszczen przyjeto na podstawie danych literaturowych oraz doswiadczen.

Wskaznik Scieki bytowe Scieki dowozone
llos¢ mieszkaricow 1.670 50
CHZT [kg/MRxd] 0,100 0,110
BZTs [kg/MRxd] 0,050 0,060
Zawiesina ogolna [kg/MRxd] 0,045 0,065
Azot ogdlny [kg/MRxd] 0,011 0,013
Fosfor ogdlny [kg/MRxd] 0,0014 0,0015
Bilans jakosciowy $ciekéw doprowadzanych do oczyszczalni sciekow:
Stezenie zanieczyszczen (MScieki bytowe Scieki dowozone do(:))’rl\J/\S/::jga;ce Razem
Qq¢r [M3/d] 222,0 8,0 10,0 240,0
CHZT [mg/dm?3] 752,1 687,5 2 000,0 801,9
BZTs [mg/dm?] 376,1 375,0 940,0 399,5




Zawiesina ogolna [mg/dm3] 338,5 406,3 1000,0 368,3
Azot ogdlny [mg/dm?3] 82,7 81,3 200,0 87,6
Fosfor ogdlny [mg/dm3] 10,5 9,4 30,0 11,3
tadunki zanieczyszczen doprowadzane do oczyszczalni Sciekdw:

tadunek zanieczyszczen (MScieki bytowe Scieki dowozone do(:))’rl\J/\j::jga;ce Razem

Qq¢r [M3/d] 222,0 8,0 10,0 240,0
CHZT [kg/d] 167,0 5,5 20,0 192,5
BZTs [kg/d] 83,5 3,0 9,4 95,9
Zawiesina ogdlna [kg/d] 75,2 3,3 10,0 88,4
Azot ogdlny [kg/d] 18,4 0,7 2,0 21,0
Fosfor ogdlny [kg/d] 2,3 0,1 0,3 2,7

Uwaga:

(1) W bilansie $ciekéw ujeto ilos¢ wadd infiltracyjnych i opadowych przedostajgcych sie do kanalizacji
sanitarnej w wysokosci ok. 20 % Sredniego doptywu $ciekdw
(2) Zaktadano, iz scieki doptywajgce z ustug bedq wstepnie podczyszczone zgodnie z Rozp. Ministra
Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowiqgzkdéw dostawcow sciekow
przemystowych oraz warunkéw wprowadzenia sciekéw do urzgdzen kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz.

964 z dnia 28.07.2006 r.)

3. WYMAGANY EFEKT EKOLOGICZNY

Dla oczyszczalni RLM obliczono na podstawie projektowanego maksymalnego tadunku zanieczyszczenia

wyrazonego wskaznikiem BZTs doptywajgcego do oczyszczalni w ciggu roku, z wytgczeniem sytuacji nietypowych,

w szczegdlnosci wynikajacych z intensywnych opaddw, wg zaleznosci:

Przy czym:

tszrs — projektowy dobowy tadunek BZTs doptywajgcy do oczyszczalni

L

BZT 5

RIM = —%—=-1000

BZT 5

Iszr s —tadunek jednostkowy BZTs powstajgcy od 1 mieszkanca

Wielkos¢ obiektu w RLM

96,0 kg/d
60 g/MRxd
1.600 RLM

W zakresie oczyszczania $ciekéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srodlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do waéd lub do ziemi Sciekdw, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzgdzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311) dla

RLM zakresie 2.000 + 9.999

Oczyszczalnia sciekéw posiada prawomocng Decyzje Dyrektora Zarzgdu Zlewni w Sokotowie Podlaskim z
dnia 31.01.2024 roku znak: LU.ZUZ.2.4210.382.2023.AK udzielajgcg Gminie Sarnaki pozwolenia wodno-prawnego
na ustugi wodne, tj. wprowadzanie oczyszczonych sciekdw komunalnych, pochodzgcych z oczyszczalni sciekdw w

Serpelicach, gm. Sarnaki, zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 1869/4 obreb Serpelice, Gmina Sarnaki, powiat

tosicki, poprzez istniejgcy wylot zlokalizowany na dziatce o nr ewid. 2105 obreb Serpelice, gmina Sarnaki, powiat

tosicki, woj. mazowieckie, do rowu melioracyjnego R-A, na nastepujgcych warunkach:
Qg dob = 240,0 m3/d
Qrmax/s= 0,0061 m3/s

Quopuszczalne = 87 600 m3/rok




Maksymalne stezenie Stezenie sciekow Minimalny procent
Wskaznik Jednostka zanieczyszczen w surowych redukcji wg obliczen
sciekach oczyszczonych %
1 2 3 4 5
SchzT g0,/m’ 125 801,9 84,4
SBZTs g0,/m’ 25 399,5 93,7
570 g/m3 35 368,3 90,5
Odczyn pH 6,5-9,0

4. WIELKOSC PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Ekonomicznym rozwigzaniem jest budowa oczyszczalni sciekéw, w skfad ktérej wchodzg dwa ciagi
technologiczne o wydajnosci:

e Srednia dobowa ilo$¢ éciekdw Quér = 2 x 120 m3/dobe = 240 m3/dobe
e Maksymalna dobowa ilo$¢ sciekow Qamax = 300 m3/dobe

e Maksymalna godzinowa wydajno$é mechanicznego stopnia Qnmax = 25 m3/h

e Réwnowazna liczba mieszkancow 1.600 RLM

5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

5.1. USUWANIE SKRATEK

Wg danych literaturowych, podczyszczenie sciekéw na sicie spowoduje ok. 90 % redukcje zanieczyszczen
w postaci czesci statych, ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiny oraz ok. 5 - 10 %
zanieczyszczenia w postaci BZTs, usuniecie ew. ttuszczu. llo$é skratek zatrzymanych na sicie (12 |/MR-rok) po
ptukaniu i prasowaniu wynosi¢ bedzie:

e |los¢ skratek: V = ok. 50 dm3/dobe
e (Ciezar skratek: M =60 % x 900 kg/m? x 0,05 m3/d = ok. 0,03 t/d

5.2. USUWANIE PIASKU

Do wstepnego usuwania piasku ze $ciekéw surowych zaprojektowano piaskownik poziomy. Piasek z
piaskownika podawany bedzie przenosnikiem do kontenera w wywozony do zagospodarowania. llos¢ piasku (5
I/MR-rok) zatrzymana w urzadzeniu wynosi¢ bedzie:

o |lo$¢ piasku: V = ok. 20 dm3/dobe
e Ciezar piasku: M = 1.500 kg/m?3 x 0,02 m3/d = ok. 0,03 t/d

5.3. JAKOSC SCIEKOW WSTEPNIE PODCZYSZCZONYCH

Jakos¢ sciekow wstepnie podczyszczonych na sito-piaskowniku doptywajgcych do biologicznego stopnia
bedzie nastepujaca.




Stezenie zanieczyszczen Scieki surowe Efektywnos¢ Scieki podczyszczone
Qusr [m3/d] 240,0 240,0

CHZT [mg/dm?] 801,9 5,0% 762

BZTs [mg/dm’] 399,5 5,0% 380
Zawiesina ogélna [mg/dm3] 368,3 5,0% 350

Azot ogdlny [mg/dm3] 87,6 3,0% 84,9

Fosfor ogdlny [mg/dm?3] 11,3 3% 11,1

5.4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE BIOLOGICZNEGO STOPNIA

Zatozenia przyjete do obliczen technologicznych:
e  Obliczenia wykonano ciggu technologicznego o wydajnosci Qas = 240 m3/d
e Zaktfada sie petna nitryfikacje w temperaturze sciekdw w reaktorze biologicznym Tr = 12 °C wspdlnie z

usuwaniem wegla organicznego

e  Przyjeto stezenie osadu czynnego w reaktorze z hydrocyklonem
e Azot asymilowany przez biomase

e  Fosfor asymilowany przez biomase

e Catkowita pojemnos¢ komory osadu czynnego

SM = 4,0 kg/m3

5% BZTs

1% BZTs

Ve = 2 ciggi x 250 m* =500 m?

BILANS AZOTU

STkN - jednostk.fadunek TKN g/Mk,d 12,0
TKNdop mg/l [g/m?] 84,9
TKN-ON mg/l [g/m?] 15,2
TKN-Riick mg/l [g/m?] 0,0
NHs-odp mg/l [g/m?] 10,0
Norgodp mg/l [g/m?] 10,0
TKNodp mg/l [g/m?] 20,0
TKN Nit-Deni mg/l [g/md] 49,7
BILANS FOSFORU

sp - jednostk.tadunek fosforu g/Mk,d 1,5
Pdop mg/l [g/m?] 11,1
P-bio[%] % 60,0
P-bio mg/l [g/m3] 6,7
P-odp mg/l [g/m?] 4,0
P do strgcenia mg/l [g/md] 0,4
WIEK OSADU

Z0Qop/BZT500p - 0,92
T °C 12,0
F - 0,81
WO-min d 6,6
Vb/Ves - 0,25
WO-min Nit-Den d 8,8
WO-proj (Nit-Den-Stabil) d 20,0
OBCIAZENIE KOMORY

DON-BZT5 kg s.m./kg BZT5 0,85
DON-P kg s.m./kg BZT5 0,01




DONs kg s.m./kg BZT5 0,86
SM-ONs kg s.m./d 78,0
TSss - s.m. w osadzie czynnym kg s.m./m3 4,00
BR kgBZT5/m3.d 0,23
Brs kgBZT5/kg s.m.,d 0,058
OVc kgO2/kgBZT5 1,52
OVc-proj kgO2/kgBZT5 1,55
NO3-Np/BZT5 - zdolno$¢ denitr. - 0,080
NOs-Nb - azot do denitryf. mg/l [g/m3] 30,5
NO3-Npoz mg/l [g/m?] 19,2
Ncatk-odp mg/l [g/m?] 39,2
N-usun - sprawnosc Nit-Denit. % 54

V-BB m3 390

5.1. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE PRACY REAKTORA

ZBIORNIK

llo$¢ zbiornikéw - n - 2
TSR - stez. zawiesin w 0s.czynnym kg/m? 4,00
ISV - indeks osadu ml/g 100
CYKL PRACY

fA - stosunek wymiany objetosc. - 0,30
mz d! 2,00
tZ - czas petnego cyklu h 12,00
tBio-P - czas fazy anaerob. min 30
tStill - czas oczekiwania min 0
tSED min 60
tDEK min 60
tR - czas reakcji h 9,50
z - ilos¢ faz denitryfikaciji/cykl cykl! 1,00
tN - czas nitryfikaciji min 428
tD - czas denitryfikacji min 143
fA-max - 0,50
WARUNKI HYDRAULICZNE

Qd m3/d 240,0
Qd/zb m3/d 120,0
Quop/cykl m3/mz 60,00
POJEMNOSC ZBIORNIKA

VR-bio (z uwagi na procesy biolog.) m3 246,4
VR-hyd (z uwagi na doptyw $ciekow) m3 120,0
VR-soll m3 90,0
VR-proj m?3 250,0
POZIOMY

TSR-neu -skorygowane stez.osadu kg/m? 3,94
hW-max - napetnienie max. m 5,50
hW-min - napetnienie minim. m 4,18




vs - predko$¢ sedymentacji m/h 1,65
hS - poziom osadu po sedym. m 2,17
PARAMETRY REAKTORA
Dtugos¢ zbiornika m 6,75
Szerokos$¢ zbiornika m 6,75
Srednica zbiornika m 0,00
Powierzchnia m? 45,50
Pojemnos¢ zbiornika m3 250,3
Pojemnos¢ oczyszczalni m3 500,5
Max. objetos$¢ spustu m3 60,00
fA-max - 0,24
Poj.minimalna zbiornika m3 190,25
Wysokos$¢ strefy sedym. m 3,33
Czas sedymentacji min 131
5.2. ZAPOTRZEBOWANIE TLENU | POWIETRZA
ZAPOTRZEBOWANIE TLENU
OVn - zap.02 do utl. (N) kgO2/kg BZT5 0,37
Cs mgO2/I 10,0
Cx mgO2/| 2,0
fe - 1,00
fn - 1,50
Ob (fr=1) kgO2/kg BZT5 2,40
Ob (fe=1) kgO2/kg BZT5 2,59
Ob-pro;j. kgO2/kg BZT5 2,96
alpha - wsp.przelicz. woda/$cieki 0,60
Czas napowietrzania h 18,00
OC-dob kgO2/d 270,0
0OC-godz kgOz/h 15,0
alpha OC - rzeczyw. zapotrz. tlenu kgOz/h 25,0
Type: Q 1. Length (m): 4.0 1. Number:

Tank Bottom Area
45.56 m?

Tank Volume

250.59 m3

Diffuser Area

4.90 m2

Bottom Coverage

10.8%
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Operation Mode: Min Max Peak
Standard Oxygen Transfer Rate [kg/h]: 5:2 28.5 41.1
Airflow [Nm3/h]: 49 392 588
Airflow [Bm3/h]: 56 450 675
Specific Airflow [Nm3/mz2h]: i0 80 120
Standard Oxygen Transfer Efficiency [%]: 35.4% 24.3% 23.4%
Specific Standard Oxygen Transfer Efficiency [%/m]: 8.9% 6.1% 5.8%
Specific Standard Oxygen Transfer Rate [g/Nm3m]: 26.46 18.20 17.46
Operation Mode: 1 2
Required Standard Oxygen Transfer Rate [kg/h] per tank 12.5 15.0
Guarantee Figures
Per tank Standard Oxygen Transfer Rate [kg/h] 12.5 15.0
Airflow [Nm3/h] 148 186
Airflow [Bm3/h] 169 213
For 2 tank(s)  Standard Oxygen Transfer Rate [kg/h] 25.0 30.0
Airflow [Nm3/h] 295 371
Airflow [Bm3/h] 338 426
Parametr Jednostka Wartosé
Wymagany transfer tlenu przy a = 0,60: SOTR kgO2z/h 2x12,5=25
Wysokos¢ czynna reaktora: Hez m
Srednie zapotrzebowanie powietrza Bm3/h 2 ciggix 170 =340
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza Bm3/h 2 ciggi x 220 = ok. 440

5.3. PRODUKCJA OSADU NADMIERNEGO

Osad nadmierny podawany bedzie z reaktoréw SBR do zbiornika magazynowego osadu. W zbiorniku
nastepuje zageszczanie grawitacyjne oraz dodatkowa tlenowa stabilizacja osadu. Woda nadosadowa podawana

beda przelewem do pompowni lokalnej a nastepnie do bioreaktora w celu ponownego oczyszczania.

Zgodnie z wytycznymi ATV dla tlenowe;j stabilizacji osadu wymagany wiek osadu mozna obliczy¢ wg.
wzoru Tosadu = 25 dni x 1.072 127, z czego przy temperaturze 12 °C wiek osadu dla stabilizacji wynosi 25 dni.

llos¢ osadu do utylizacji wynosié bedzie:
— Produkcja osadu nadmiernego
— Uwodnienie osadu
— Objetos¢ osadu nadmiernego
— Minimalny czas stabilizacji osadu
— Minimalna pojemnos¢ zbiornika osadu

— Catkowity wiek osadu w ukfadzie technologicznym T = 20 + 10 = ok. 30 dni

Mon = ok. 80 kgsm/dObQ

u=99%

V =7,8 m3/dobe

Tst=10dni
Vst =78 m?

Zastosowanie komory do tlenowej stabilizacji osadu pozwoli uzyskac catkowity wiek osadu powyzej Tsm
> 25 dni., co gwarantuje stabilizacje osadu podawanego do odwonienia.

11




5.4. 1L0oS¢ OSADU ODWODNIONEGO

Do odwadniania osadu zageszczonego wykorzystano urzgdzenie do mechanicznego odwadniania -
prasa Srubowo - talerzowa. Zaletg jest uzyskanie wysokiego odwodnienia osadu jak réwniez ciggta praca
urzadzenia wraz z zainstalowang stacjg wapnowania osadu. llos¢ osadu po odwodnieniu 15 — 17 % przyjeto 16
% wynosi¢ bedzie:

e Jlos¢ osadu do odwodnienia: Mop = ok. 80 kgsm/dobe
e  Objetosé osadu: Voo = ok. 8 m3/dobe

W celu uzyskania wymaganego stopnia odwodnienia osadu, dozowany bedzie flokulant organiczny oraz
koagulant w postaci roztworu PIX. Przewidywana dawka wynosi:

e  Zapotrzebowanie flokulantu: ok. 10 gas/kgsm tj. ok. 0,8 kgas/dobe
e  Zapotrzebowanie PIX: ok. 0,2 I/kgsm tj. ok. 16 dm>pix/dobe

Zatozono odwadnianie osadu przez 5 dni w tygodniu na 1 zmianie (6 godzin pracy). Minimalna wydajnos¢
urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic:

— Dobowa ilo$¢ osadu do odwodnienia: Mop = 80 kgsm/dobe o odwodnieniu ok. 0,8 —1,2 %
—  Wydajno$é urzadzenia: Qn = 80 kgsm/d x (7:5) dni = 120 kgsm/d : 6 h = ok. 20 kgsm/h, tj. ok. 2,5 m3/h
— Dobowa ilo$¢ osadu odwodnionego: Voo = 80 kgsm/dobeg : 16 % = ok. 0,5 m3/dobe

5.5. 1LOSC OSADU PO HIGIENIZACJI WAPNEM

W celu uzyskania zhigienizowanego osadu po odwodnieniu osadu dozowane bedzie wapno, w ilosci ok.
0,3 kgCaO/kg osadu w zalezno$ci od jakosci uzyskiwanego produktu. Zuzycie wapna docelowo wynosi¢ bedzie
ok. 40 kg/dobe.

llos¢ osadu po wapnowaniu o odwonieniu 16% - 18 %, przyjeto ok. 17 %. wynosic bedzie:
— llo$¢ osadu: Moo = [1 + (0,3 kgCaO/kg+0,096 Ca(OH)2/kg)] x 80 kgsm/d = ok. 110 kgsm/d
— Dobowa ilo$¢ osadu po higienizacji: Voo = 110 kgsm/dobe : 17 % = ok. 0,7 m3/dobe

Decyzja o wykorzystaniu osadu do celéw rolniczych podjeta bedzie po wykonaniu badan
bakteriologiczno-chemicznych osadu powstajgcego na oczyszczalni.

5.6. POJEMNOSE¢ MAGAZYNOWA WIATY

W celu karencyjnego magazynowania osadu odwodnionego w okresie ok. 90 dni, przewiduje sie
wykorzystanie wiaty magazynowej. Minimalna pojemno$é sktadowania wynosi ok. 60 m3.

6. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Istniejgca oczyszczalnia $ciekdw modernizowana i rozbudowana moze by¢ w 2 etapach zgodnie z rozbudowa
sieci kanalizacyjnej oraz sukcesywnie z podtgczeniem ustug.

W etapie I. dla stanu istniejgcego konieczne bedzie wykonanie mechanicznego stopnia oraz zbiornika
retencyjnego oraz zbiornika osadu oraz remont istniejgcych reaktoréw SBR.

W etapie Il konieczne bedzie wymiana urzadzen gospodarki osadowej oraz wykonanie wiaty magazynowej
na osad odwodniony.
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Uwaga: Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w koncepcji posiadajg symbol oraz numer zwigzany z
miejscem zainstalowanego urzgdzenia oraz podtaczenia do okreslonej szafki elektryczno sterowniczej. Ponizej
opisano przyktadowe urzadzenie i opisem symboléw

Symbol urzgdzenia technologicznego DM-1.01
DM — dmuchawa
1 — zasilana z szafki elektryczno — sterowniczej RT-01
01 — urzadzenie numer 1

Elementy technologiczne oczyszczania $ciekéw

1.  Punkt zlewny $ciekdw dowozonych, Ob.-7 —istniejgcy bez zmian (docelowo wytgczony z eksploatacji)
e Szybkoztacze do odbioru Sciekdw
e Pomiar przeptywu $ciekow
2. Komora pompowni lokalnej, Ob.-8 — modernizacja
e Stacja pomp sciekdéw zatapialnych
e Strumienica napowietrzajaca
3. Pomieszczenie sita skratkowego, Ob.-12 — adaptacja
e Sito — piaskownik z praso-ptuczkg skratek
4. Zbiornik usredniajacy sciekéw, Ob.-A — projektowany
e Uktad napowietrzania / mieszania
e Stacja pomp zatapialnych
5. Istniejgce reaktory SBR (2 ciggi technologiczne), Ob.-2.1 oraz Ob.-2.2 — modernizacja
e Uktad napowietrzania
e Uktad odprowadzania sciekow — dekanter
o Mieszadto zatapialne
e Uktad odprowadzania osadu nadmiernego
6. Komora zasuw, Ob.-11 — modernizacja
® Przeptywomierz elektromagnetyczny
7. Pomieszczenie dmuchaw, Ob.-1 — modernizacja
e Ukfad dystrybucji powietrza
e Dmuchawy typu Root’s
e Wentylacja mechaniczna
Istniejgcy wylot Sciekédw do odbiornika — bez zmian

Fundament pod agregat pradotworczy, Ob.-F — projektowany

Elementy technologiczne gospodarki osadowej

10. Komora zageszczania osadu nadmiernego, Ob.-3 — adaptacja
e Uktad napowietrzania
e Uktad zageszczania osadu — dekanter
® Pompa osadu zageszczonego
11. Komora tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego, Ob.-4 — modernizacja
e Uktad napowietrzania
e Uktad odbioru osadu do odwodniania
12. Pomieszczenie odwadniania, Ob.-13 — adaptacja
e Prasa talerzowo — pierscieniowa
® Pompa osadu zageszczonego
e Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
® Przenosnik srubowy osadu
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® Mini zestaw do wapnowania osadu

® Przenosnik Srubowy wapna

e Wentylacja mechaniczna
13. Pomieszczenie przyczepy, Ob.-B — projektowany
14. Wiata magazynowa osadu, Ob.-C — projektowana

Sterowanie procesem technologicznym przerébki osadu bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez
zastosowanie sterowania z mozliwoscig zdalnej kontroli pracy poprzez nadrzedny system SCADA z podtgczeniem
do wizualizacji pracy urzadzen.

Dziatanie oczyszczalni bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowania z
mozliwoscig przesytania wiadomosci tekstowych SMS stanéw alarmowych z oczyszczalni $ciekow. Dodatkowo
obiekt wyposazone bedzie w system monitoringu i wizualizacji pracy podstawowych urzadzen technologicznych.

Pomieszczenie DRAIMAD, Ob.-12 przeznaczone dla potrzeb stacji mechanicznego podczyszczania
Sciekow oraz pomieszczenie magazynowe, Ob.-13 przeznaczone dla potrzeb odwadniania i wapnowania osadu
oraz pomieszczenia budynku socjalno-technicznego, Ob.-1 oraz stacji dmuchaw zostang wyremontowane
(malowanie, uzupetnienie ubytkéw, instalacja oSwietleniowa.

Istniejgce pomieszczenie sita bebnowego ze wzgledu na stan techniczny zostanie przeznaczone do
likwidacji wraz ze stropem nad zbiornikiem wyréwnawczym, Ob.-3 oraz nad zbiornikiem osadu, Ob.-4. Oba
zbiorniki zostang podane renowacji oraz utozony zostanie nowy strop. Po wykonaniu niezbednych prac, zbiornik
wyréwnawczy zostanie przeznaczony na komore zageszczania osadu nadmiernego. Zbiornik osadu zostanie
przeznaczony na komore stabilizacji osadu.

6.1. ISTNIEJACY PUNKT ZLEWNY, OB.-7

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajgcym S$cieki dowozone bytowe (z czestotliwoscig oprdzniania
zbiornika na nieczystosci ptynne maksimum raz na 2 miesigce) zainstalowany jest elektromagnetyczny
przeptywomierz sciekdw dowozonych. Docelowo punkt zlewny zostanie wytgczony z eksploataciji.

6.2. ISTNIEJACA KOMORA POMPOWNI LOKALNEJ, OB.-8

Zadaniem stacji pomp jest podawanie $ciekdw powstajgcych na terenie oczyszczalni sciekéw oraz
doptywajacych kanalizacja do wezta oczyszczania mechanicznego. Sterowanie pracg pomp zatapialnych przy
pomocy sterownika przemystowego z programem optymalizacji pracy zsynchronizowane ze sterowaniem pracg
urzadzen technologicznych mechanicznego podczyszczenia Sciekow, w celu zapobiegania powstania awarii do
minimum.

Istniejacy zbiornik w sktad ktérego wchodzg komora pompowni oraz komora retencyjna zadaniem ktérej
bedzie retencjonowanie $ciekdw surowych w czasie maksymalnego doptywu sciekdw z pompowni sieciowych.
Komora retencyjna wyposazona w uktad odswiezania i mieszania zawartosci.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
—  Wymiary LxSxH=7,2x%x20x50m
— Maksymalna wysokos$¢ robocza h=2,0m
— Maksymalna pojemnos¢ robocza V=o0k. 30m?3
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Obliczanie przeplywu

Przett.medium
Wydajnosé

Wysokos¢ geodezyjna
Lepkosé

3, czyste mechaniczn

20 m*h
56m
1 mm?/s

llo$¢ pomg
Rodzaj instalacj
Opcije widokL
Model obliczer

1

Pojedyncza pomp:
Standard
larcy-Weisbach/Colebrool

Friction loss

Indywidualna czes¢ tloczna rurociggu

Orurowanie (13)

Typ

@/ mm

ZlubL

llose v/ mjfs

k/mm Him

Orurowanie: DN 100 (3'%2")/

Kolano 90° (R/D=1.5): DN 100; R: 16
Zawdr stopowy: DN 100

Kurek: DN 100

Dyfuzor, 25°: DN 80; DI2: 100 mm

1103
110,3
100
100
80

19m
2,926

0,15
0,08

1 0.,5814
9 0,5814
1 0,7074
1 0,7074
1 1,105

0,04572 0,06341
0,04572 0,05822

0,07651
0,003825
0,004981

Catkowita wysokos¢ strat

0,2069

Wysokos¢ strat

Calkowita statyczna wysokosc¢ podnoszenia

0,2069 m
56m

Catkowita wysoko§¢ podnoszenia

5,807 m

Krzywa wydajnosci

Nazwa pompy

Amarex F-max 80-180/012C4USG

] Wysokosc podnoszenia

&
3
!

6.8

6.4

5,847

Al

B e G0 o
P rlv d
|

B

5.8%

2 150

Moc na wale P2

[
e
sl beo o bowabona oo bownbipidonnlonsloialos

@ 150

1 fmin Predkosé obrotowa

o
n
Lovnbsnabo i bonogbopnalonnslony

1464

1.450
1.440
1.430
1.420
1410
1.400

T TR AT TR TERN TR A FTRTL AT,

@150

LI B
1] 4 8 12 16

Wyposazenie technologiczne

44 48

52 56 6 Q/m¥h

= * L LS50 P I L R B L B [N N A B TR N N T N P O R I
:{2'-55L4 28 32 36 0

1 kpl.

= Strumienica napowietrzajgca ST-5.01

— Wydajnos¢ hydrauliczna

1 kpl.
Qn = ok. 70 m3/h
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= Zestaw montazowy i instalacyjny do ST-01

uul

=

Pompa zatapialna $ciekow PS-5.01+PS-5.02

Qp=0k.60m3/h,H=2m

o swobodnym przeptywie / DN100
P1/P2=2,5/2,2kW
1 kpl.

Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -

redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Dysza wylotowa Ventry
DN100 / Stal A2 /1 kpl.

Wydajnos¢ powietrza
Wirnik / Przelot
Moc zainstalowana / pobierana

2 szt.
Qh=21,8m3*/h, H=o0k.58m;
P1/P2=1,24/0,81 kW

o swobodnym przeptywie / DN8O

Wydajnos¢ pompy
Moc zmianowa / pobierana
Wirnik / Przelot

— Obroty 0=1.463 min*
— Wspdtpraca z falownikiem
Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 + PS-02 2 kpl.

Stopa sprzegajgca /1 szt., Gérny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,

Zasuwa nozowa DN80 ZN-5.01+ZN-5.02 / 2 szt.
Zawor zwrotny DN80 ZZ-5.01+7Z-5.02 / 2 szt.

Wytacznik ptywakowy PL-5.01+PL-5.04 4 szt.
Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-5.01 1 kpl.

Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01 1 szt.

— Udzwig 100 kg

— Wykonanie Stal ocynkowana
Kielich do podnosnika recznego do wyciggania strumienicy 1 szt.

— Udzwig 100 kg

— Wykonanie Stal ocynkowana
Adsorber kanatowy FI-5.01+FI-5.02 2 szt.

— Woypetnienie wegiel aktywny
— Srednica $110

— Materiat TWS

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterowniczej.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-05 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzgdzen technologicznych i wyposazenia

6.3.

1 kpl.
1 kpl.

Kable zasilajace
Kable sterownicze

SITO — PIASKOWNIK POZIOMY, OB.-12

W kolejnym etapie oczyszczania $cieki sanitarne ttoczone beda do sito-piaskownika. Urzgdzenia
technologiczne mechanicznego podczyszczania Sciekdw zlokalizowane bedg w istniejgcym pomieszczeniu o
wymiarach wewnetrznych: LxSx H=4,0x4,2 x4,0 m, ktére zostanie wyremontowane (malowanie, uzupetnienie
ubytkow, oswietlenie).

Skratki zatrzymane na sicie po przeptukaniu i sprasowaniu transportowane bedg do pojemnika na skratki
i wywozone na sktadowisko odpaddéw statych. Wydzielony piasek podawany jest do pojemnika na piasek i
wywozone na sktadowisko odpaddéw statych.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.
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= Sito skratkowe geste SI-6.01 1szt.
— Wydajnosé Qm=25m3/h
— Srednica bebna ®800
—  Przeswit e=3mm
— Moc zainstalowana / pobierana P1/P2= 0,25/0,15 kW
— Materiat AlSI 304
= Praso-ptuczka skratek PSK-6.01 1szt.
— Wydajnosé Qm=0,2 m3h
— Moc zainstalowana / pobierana P1/P2=15/1,1kW
— Uktfad ptukania skratek ZM-6.01 1 kpl.
— Materiat Stal AISI 304
= Piaskownik poziomy SP-6.01 1szt.
— Wydajno$¢ maksymalna Qm=25m3/h

— Przenosnik piasku
— Materiat obudowa / $ruba

P1=2x0,37 kW
Stal AISI 304 / Stal konstrukcyjna

= Pojemnik na skratki (mobilny) 1 szt.

— Pojemnosé ok. 0,1 m3

— Materiat stal ocynkowana lub PEHD
= Pojemnik na piasek (mobilny) 1 szt.

— Pojemnosé ok. 0,1 m3

— Materiat stal ocynkowana lub PEHD

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bedg ze wspdlnej modutowej szafki elektryczno sterownicze;.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-06 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia
— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.

6.4. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW, OB.-A

Scieki surowe mechanicznie podczyszczone skierowane beda do nowo projektowanego zbiornika
usredniajacego, gdzie systematycznie podnosi¢ beda poziom napetnienia, a po osiggnieciu poziom startu i w fazie
napetniania jednego z reaktoréw nastgpi przepompowanie sciekéw do reaktora SBR. Zbiornik wyposazony bedzie
w dwie pompy ttoczgce Scieki zasilane poszczegdlne reaktory SBR. W koncowej czesci zbiornika znajduje sie
wgtebienia w dnie (20 cm ) pod pompy ttoczace zgromadzone Scieki do reaktorow SBR. W zbiorniku umieszczono
strumienice napowietrzajagcg majacy na celu zapobieganie zagniwaniu Sciekow i wytwarzania sie przykrego
zapachu. W celu minimalizacji odoréw zbiorniki wyposazono w uktad napowietrzania/mieszania. Obiekt stanowi
zelbetowy prostopadtoscienny zbiornik, przykryty ptyta stropowa.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
—  Wymiary wewnetrzne LxSxH=6,65%x4,60x4,0m
— Maksymalna wysokos¢ robocza h=35m
— Maksymalna pojemnos¢ robocza V = ok. 107 m?
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Obliczanie przeplywu

Przett.medium
Wydajnosé

Lepkosé

Wysokos¢ geodezyjna

3, czyste mechaniczn
50 m¥k

54m

1 mm?/s

llo$é pomg
Rodzaj instalacj
Opcje widokt
Model obliczer

1
Pojedyncza pomp:
Standard
iarcy-Weisbach/Colebrool

Friction loss

Indywidualna czes¢ tloczna rurociagu

Orurowanie (7)

Typ

g/ mm

Zlub L

llogc v imifs

k/mm

H/m

Orurowanie: DN 100 (3%2")/
Kolano 90° (R/D=1.5): DN 100; R: 16

1103
110,3

12m
1,699

1 1,454
1,454

0,04572
0,04572

0,2203
0,2116

Catkowita wysokos¢ strat

0,432

Wysokosé strat
Catkowita statyczna wysokoé¢ podnoszenia

0,432m
54m

Catkowita wysokos¢ podnoszenia

5,832 m

Krzywa wydajnosci

Nazwa pompy

Amarex F-max 80-180/021C4USG

Wysokosc podnoszenia

x

o & oL b

o v o 3

b bbb b by ke Lepsade by

~

5877

i o i~ £
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g
-
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@ 180
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1,659
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1
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\
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1.470
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1.460

1453

1.440
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1410

1.400
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e
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o

Wyposazenie technologiczne

56

IRER RN RN RN LN AN LR R

60 B84 B8 72 76 80 Q/mh

1 kpl.

= Strumienica napowietrzajgca ST-3.01
— Woydajnos¢ hydrauliczna

— Wydajnos¢ powietrza
Wirnik / Przelot

1 kpl.

Qn = ok. 100 m3/h

Qp=0k.80m3/h,H=2m
o swobodnym przeptywie / DN100

18



=

=

=

=

=

=

— Moc zainstalowana / pobierana

Zestaw montazowy i instalacyjny do ST-01

P1/P2=3,0/2,5 kW
1 kpl.

— Stopa sprzegajgca /1 szt., Gérny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Dysza wylotowa Ventry

DN150 / Stal A2 /1 kpl.

Kielich do podnosnika recznego do wyciggania strumienicy 1 szt.

— Udzwig
— Wykonanie

Pompa zatapialna sciekéw PS-3.01+PS-3.02

— Woydajnos¢ pompy

— Moc zmianowa / pobierana
—  Wirnik / Przelot

— Obroty

Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 + PS-02

100 kg

Stal ocynkowana

2 szt.

Qnh=52,4m3/h, H=o0k. 5,8 m;
P1/P2=2,1/1,7kW

o swobodnym przeptywie / DN80

0 =1.453 min*
2 kpl.

— Stopa sprzegajgca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,

Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01

— Udzwig
— Wykonanie

Rozdzielnica serwisowa pomp i strumienicy RS-3.01

Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-3.01

— Zakres pomiarowy

— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C
— Wylacznik ptywakowy PL-3.01+PL-3.04

Adsorber kanatowy FI-3.03+FI-3.04
— Wydajnos¢

— Srednica

— Woypetnienie

1 szt.

100 kg

Stal ocynkowana
1 kpl.

1szt.
z=0-6m
Uu=230V

4 szt.

2 szt.

Qpr =50 m3/h
DN100

wegiel aktywny

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bedg ze wspdlnej modutowej szafki elektryczno sterowniczej.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-03

— Zasilanie urzadzen technologicznych
— System sterowania i automatyki

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzgdzen technologicznych i wyposazenia

6.5. ISTNIEJACE REAKTORY SBR, 0B.-2.11 0B.-2.2

— Kable zasilajace
— Kable sterownicze

1 kpl.
1 kpl.

Scieki mechanicznie podczyszczone odptywajg do stopnia biologicznego oczyszczania, ktére odbywa sie
istniejgcych komorach reaktora SBR. W reaktorze prowadzone sg nastepujace jednostkowe procesy fizyczno-

chemiczne oraz biologiczne metodg osadu czynnego:

e Usuwanie zwigzkdw wegla organicznego

e Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji

e Biologiczne czesciowe usuwanie fosforu

e  Separacja osadu czynnego od sciekéw oczyszczonych

Na oczyszczalni Sciekdw w istniejg dwa pracujgce reaktory SBR. W ramach modernizacji i rozbudowy

oczyszczalni przewiduje sie remont modernizacyjny istniejgcych reaktoréow.

19



Reaktor bedzie wykonane z betonu jako zbiornik walcowy ptaskodenny o wymiarach LxSxH = 6,75 x 6,75
m i wysokosci catkowitej 6,0 m. Wysokos¢ czynna zbiornika wynosi H = 5,5 m, natomiast objetos¢ retencyjna ok.
V =250 m3. Reaktor pracuje w zakresie pozioméw od 3,5 do 5,5 m zatem maksymalna porcja $ciekdw ktérg moze
przyjaé¢ wynosi ok. 90 m3. Reaktory posiadajg tg sama budowe i wyposazenie.

Nominalna przepustowos¢ biologicznego ciggu po modernizacji dla stanu docelowego wynosi¢ bedzie:
e Srednia dobowa ilo$¢ $ciekéw Quir = 2 x 120 m3/dobe = 240 m3/dobe
e Maksymalna dobowa ilo$é $ciekéw Qumax = 2 x 160 m3/dobe = 320 m3/dobe

Scieki ttoczone do reaktora beda poddawane petnemu biologicznemu oczyszczaniu $ciekéw w kilku
fazach. Poczatkowo scieki mieszane bedg mieszadtem i poprzez recyrkulacje w celu zapewnieniu warunkéw
sprzyjajacych denitryfikacji i biologicznej defosfatacji a nastepnie napowietrzane w celu usuniecia catosci wegla.
Po cyklu oczyszczania nastgpi proces sedymentacji — oddzielenia osadu od $ciekédw i dekantacji — oprdznienia
reaktora z $ciekdw oczyszczonych. Po zakonczeniu cyklu pracy reaktor rozpoczyna nowy cykl. Osad nadmierny
jest usuwany z reaktora przy pomocy pomp koniec fazy sedymentacji. Osad kierowany jest do zbiornika
stabilizacji i magazynowania osadu

W istniejgcych reaktorach przewidziano wymiane dyfuzoréw wraz z wyposazeniem. Ponad to w
istniejgcych reaktorach przewiduje sie wymiane pompy osadu nadmiernego oraz mieszadta zatapialne.

Parametry techniczne zbiornika 1szt. + 1 szt.
—  Wymiary wewnetrzne LxSxH=6,70x6,70x6,2m
— Maksymalna wysokos¢ robocza h=56m
— Maksymalna pojemnos¢ robocza V = ok. 250 m?
Wyposazenie technologiczne 1 kpl. +1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-1.01+UD-2.01 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu Qr =300 m3/h, p=1bar
— Dtugo$é / Srednica / Materiat L=o0k. 12 m/DN10/ AISI 304
— Zasilanie dyfuzoréw L=ok. 7 szt. x 6 m /@32/PEHD
— Zawory odcinajgce DN25 ZR-1.01+ZR-2.07 7 szt.
= Uktad dyfuzoréw DP-1.01+DP-2.07 7 szt.
— Efektywna dtugos¢ pola napowietrzania L=4,0m
— Wykorzystanie tlenu €=23g02/Nm3xm
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qmax / Quin = 14 / 1,8 m3pow/h x m
— Materiat membrana / obudowa PUR /PVC
—  Wymiary LxSxH = 4.103 x 180 x 47 mm
= Zestaw tlenomierza SO-01+S0-02 z przetwornikiem 1 szt.
— Czujnik tlenu z=0-10 mg0z/dm3
— Zakres sygnatu z=4..20mA
— Materiat korpusu 316L
= Mieszadto zatapialne MI-01+MI-03 1szt.
— Srednica wirnika ?380 mm
— Obroty 0 =698 min!
— Moc zainstalowana / pobierana P1/P2=2,2/1,5kW
= Rozdzielnica serwisowa RS-01+RS-02 1 szt.
= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-01+SRA-02 1szt.
— Zakres pomiarowy z=0-6m
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V
— Zestaw montazowy i instalacyjny do SRA-01 1 kpl.
— Whytacznik ptywakowy PL-1.01+PL-2.04 4 szt.
= Dekanter ptywajacy DE-01+DE-01 1 szt.
— Wydajnos¢ uktadu Qr=50m3/h,h=2m
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— Srednica ptywaka @900 mm

— Moc zainstalowana / pobierana P1/P2=0,25/0,2 kW
— Rurocigg DN150, Praca w zakresie 3,5—-5,5m 1szt.
— Rurociag o dtugosci minimum 4 m 1 szt.

= Zestaw montazowy i instalacyjny do DE-01 1 kpl. + 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl.

= Pompa zatapialna osadu PS-01+PS-02 1 szt.
— Wydajnos¢ pompy Qn=23,4 m3/h, H = ok. 2,3 m;
— Moc zainstalowana / pobierana P1/P2=1,46/0,54 kW
— Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie / DN65
— Obroty 0=1.479 min?
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 2 kpl.

— Stopa sprzegajgca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociggi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,, Zestaw $rub
montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.

6.6. ISTNIEJACA KOMORA zZASUW, OB.-11

Przewiduje sie demontaz istniejgcych zasuw i wykonanie nowego odptywu $ciekdw oczyszczanych z
przeznaczeniem na pomiar przeptywu Sciekdw oczyszczonych.

Parametry techniczne komory 1 szt.
— Wymiary wewnetrzne LxS=510x%x1,30 m
Wyposazenie technologiczne 1kpl.
= Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1szt.
— Srednica DN150
— Zakres pomiarowy z=20-100 m3/h
— Przetwornik pomiarowy Modbus
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-01 2 kpl.

— Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty Stal 1.4301 /1 kpl.,, Zestaw S$rub
montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.

= Zasuwa nozowa elektryczna dekantera ZA-01+ZA-02 2 szt.

— Srednica DN150

— Moc zainstalowana / pobierana P1/P2=0,37 /0,25 kW, U =400V
= Awaryjny spust reaktoréw AlSI 304, DN80 1szt.

— Zasuwa nozowa reczna ZN-01+ZN-02 2 szt.

6.7. ISTNIEJACE POMIESZCZENIE DMUCHAW, OB.-1

Budynek socjalno — techniczny jest obiektem istniejgcym, w ktdrym aktualnie mieszczg sie dmuchawy.
Budynek zostanie zasadniczo bez zmian, wymagana bedzie przebudowa kolektoréw zasilania powietrzem.

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego dostarczajg dmuchawy typu
Root’s zintegrowang przetwornicg czestotliwosci. Dmuchawy powinny charakteryzowaé sie minimalnym
serwisem, (okresowa wymiana filtrow) i wysokim stopniem niezawodnosci.

W pomieszczeniu w celu napowietrzania reaktorow przewidziano trzy dmuchawy bedacymi zasilaniem
gtéwnym. Na rurociggu ttocznym dmuchawy nalezy umiesci¢ zawor odcinajgcy i zawor bezpieczenstwa oraz
manometr kontrolny. Dmuchawa musi posiada¢ obudowe dzwiekochtonna.
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Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu dostarczane bedzie z uktadu dystrybucji powietrza z
mozliwoscig automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklach czasowych.
Uktad napowietrzania komor zasilany bedzie z 3 dmuchaw (2 pracujace + 1 awaryjna) o parametrach:

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-01 1 kpl.
— Wydajnosé przy p = 0,6 bar Qp = 2 x 250 m3/h
— Materiat DN100/Stal AISI 304
— Cisnieniomierz CP-01 p=0-1bar
— Zawor z napedem elektrycznym ZM-01+ZM-02 2 szt.
— Srednica DN25
— Moc zainstalowana P1=0,1 kW

= Klapa z napedem elektrycznym (SBR) KL-1.01+KL-2.01 2 szt.
— Srednica DN100
— Moc zainstalowana P1=0,25 kW

= Zawor z napedem elektrycznym (ZO) KL-10.01+KL-10.02 2 szt.
— Srednica DN25
— Moc zainstalowana P1=0,1 kW

= Dmuchawa typu Root’s DM-01+DM-02, DM-03 2 szt. + 1 szt.
— Wydajnos$é dmuchawy przy p = 0,7 bar Qp = 100+250 m3/h
— Moc zainstalowana / pobierana P1/P2=11,0/7,1 kW, U=400V

— Uktad filtracji powietrza zainstalowany w obudowie dzwiekochtonne;j
— Wspodtpraca w falownikiem
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal OC / 1 kpl., Materiat dla instalacji technologicznej -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty / Stal 1.4301 /1 kpl.

— Zawoér reczny odcinajgcy ZR-01 — ZR-03, DN8O 3 szt.

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwos¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilosci powietrza w
zakresie Qp = 100 m3/h + 250 m3/h, co umozliwia w miare doktadne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczania $ciekdw, z rownoczesng minimalizacjg zuzycia energii elektryczne;j.

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterownicze;j:

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-01 1szt.
— Zasilanie urzadzen oczyszczania sciekdw 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen 1 kpl.
— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.
6.7.1. Wentylacja pomieszczenia dmuchaw

W pomieszczeniu dmuchaw wymagana bedzie wentylacja mechaniczna wywiewng obliczong na zyski
ciepta pochodzace od dmuchaw gdyz podstawowym zanieczyszczeniem powietrza w stacji dmuchaw sg nadwyzki
ciepta (zyski ciepta jawnego od dmuchaw). Obliczony strumien objetosci powietrza wentylacyjnego powinien
wystarczy¢ do zapewnienia wtasciwego przebiegu procesow technologicznych i powinien by¢ nie mniejszy niz
zalecenia dostawcy dmuchaw.

Dla zabezpieczenie rozbioru powietrza oraz w celu chtodzenia zainstalowanych urzadzen, wymagane
bedzie wyposazenie pomieszczenia w system wentylacji mechanicznej. Wymagana ilos¢ powietrza dla chtodzenia
urzadzen wykonano dla stanu maksymalnego obcigzenia, kiedy réwnoczesnie pracowaé bedg wszystkie
zainstalowane dmuchawy dla obydwéch ciggédw A i B w okresie letnim przy temperaturze powietrza 33 °C o
sumarycznej mocy zainstalowanej rowniej:
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Psum =2 szt. x 11 kW = 22 kW

Room:
max. room temp. 39 L
max. AT 6 Kehvin temperature increase ambient-room
coolant temperature 33 *€©C coolant temperatur = temperature outdoor
Blower operation: A | B
Qy 4 | 4 m¥min inlet flow
Dy 1013 mbar inlet pressure (absolute)
P2 1613 1513 mbar discharge pressure (absolute)
Prector_rated 1" 11 kW rated motor power
Memotor 91,2 91,2 9% motor efficiency
Proctoeshatt 75 ih kW motor shaft power
Phisckanan 71 T:1 kw block shaft power
T2 90 a0 *C discharge temperature
number identical blowers 1 1 pc’s.

A B
VSD: yes| % X | ™" in case of FC operation, atherwise "-"

no| = 2 |

A | B
Heat emission blowers: 1.5 | 1.5 kW
Heat emission discharge pipeline: (not isolated) [-;-,—-">

section 1 section 2 section 3
d (mml|___100 100 10 D |
lenght [m] 5 10 0
heat emission 0,7 KW

Other heat emissions: 1
electrical equipment ‘_ kW e g. frequency converter with 2-3% = 3 )
other machinery 0,4 KW heat emission of power consumption suction "ambient

— Minimalna wydajno$¢ wentylatoréw wyciggowych wynosi Vab = ok. 1.930 m3/h
— llos¢ powietrza zasysanego do pomieszczenia wynosi Vzu = ok. 2.410 m3/h
— Efektywna powierzchnia czerpni Aer=0,3m?

Wentylacje wywiewng w okresie letnim zapewnia wentylator scienny VE-1.01. Uruchomienie wentylacji
mechanicznej wywiewnej w pomieszczeniu dmuchaw powoduje zasysanie do niego Swiezego powietrza poprzez
czerpnie CS-01 umiejscowiong na $cianie pomieszczenia. W normalnym trybie pracy wentylatora wyciggowego
VE-1.01 przewidziano wtgczanie i wytgczanie termostatem, gdy temperatura w pomieszczeniu przekroczy max.
+35°C (ustawiong na termostacie znajdujgcym sie w pomieszczeniu).

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Wentylator scienny ®315 mm VE-01 1 szt.
— Wydajnosé V = ok. 2.500 m3/h, p = 100 Pa
— Moc zainstalowana P1=0,37 kW
— Moc pobierana P2=0,20 kW
= Czujnik temperatury CT-01 1szt.
— Zakres temperatur T=0..50C°
= Zestaw montazowy i instalacyjny do VE-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny — kratka zaluzjowa 1 kpl.
— Czerpnia powietrza z kratkg wentylacyjng nawiewng 800x400mm / 1 szt.

6.8. KOMORA ZAGESZCZANIA OSADU, OB.-3

Istniejgcy zbiornik wyréwnaweczy Sciekdw surowych zostanie po adaptacji przeznaczony na zageszczenie
osadu nadmiernego. Przewidziano remont $cian, wykonanie zelbetowego przykrycia wraz z wilazem
montazowym oraz dostosowanie dna zbiornika do montazu dyfuzoréw.
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Komora zageszczania osadu ZO wyposazona jest w instalacje do zageszczania osadu oraz w instalacje do
napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia, woda nadosadowa przelewac sie bedzie do uktadu
kanalizacji wewnetrznej. Osad nadmierny zageszczony z zbiorniku zageszczacza pobierany z dna podawany
bedzie pompa do komory tlenowej stabilizacji osadu.

Parametry techniczne komory 1 szt.
—  Wymiary LxS=3,5%x3,4m
— Woysokos$¢ czynna H=4m
— Pojemnos¢ czynna V=45m3
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-10.01 1 kpl.

Qp =50 m3/h, p=1bar
L =ok. 15 m/DN50 / Stal 1.4301
L =ok. 10 m /@32/PE

Max. wydajnos¢ uktadu
Dtugos¢ / Srednica / Materiat
Zasilanie dyfuzorow

— Zawory odcinajgce DN25 ZR-10.01+ZR-10.03 3 szt.
Uktad dyfuzoréw DP-10.01+DP-10.03 3 szt.
— Efektywna dtugos¢ pola napowietrzania L=20m

Wykorzystanie tlenu €=23g02/Nm3xm
Zalecane obcigzenie powietrzem: Qmax / Qmin = 14 / 1,8 m3ow/h x m

— Materiat membrana / obudowa PUR /PVC
—  Wymiary LxSxH =2.103 x 180 x 47 mm
Pompa zatapialna osadu PS-10.01 1szt.

Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01

Qnh=23,4m3/h,H=o0k.2,3m;
P1/P2=1,23/0,4 kW
o swobodnym przeptywie / DN65
0 =1.479 min!
1 kpl.

Wydajnos¢ pompy

Moc zainstalowana / pobierana
Wirnik / Przelot

Obroty

— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -

Uy

redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,

Dekanter teleskopowy DE-10.01 1 szt.

— Wydajno$é Qn=20m3/h

— Moc zainstalowana / pobierana P1/P2=0,25/0,2 kW
— Wykonanie Stal AISI304
Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-10.01 1 szt.

— Zakres pomiarowy z=0-6m

— Wytacznik ptywakowy PL-10.01+PL-10.03 / 3 szt.

Rozdzielnica serwisowa urzgdzen RS-10.01 1 kpl.

Adsorber kanatowy FI-10.01+FI-10.02 1 kpl.

— Wydajnosé Qr=50m3/h

— Srednica DN100

— Woypetnienie wegiel aktywny

6.9.

KOMORA STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU, OB.-4

Komora tlenowej stabilizacji osadu TS wyposazona jest w instalacje do napowietrzania osadu. W celu
ponownego oczyszczenia, woda nadosadowa przelewac sie bedzie do uktadu kanalizacji wewnetrznej. Osad
nadmierny tlenowo stabilizowany pobierany z dna do stacji mechanicznego odwadniania osadu.

Parametry techniczne komory

1 szt.
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—  Wymiary LxS=3,0x3,4m

— Wysokos¢ czynna H=4m
— Pojemnosé czynna V=40m3
Wyposazenie technologiczne komory stabilizacji 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-10.02 1 kpl.
— Max. wydajnos¢ uktadu Qr=50m3/h, p=1bar
— Dtugoéé / Srednica / Materiat L =ok. 15 m/DN50 / Stal 1.4301
— Zasilanie dyfuzoréw L=o0k. 10 m /@32
— Zawory odcinajagce DN25 ZR-10.04+ZR-10.06 3 szt.
= Uktad dyfuzoréw DP-10.04+DP-10.06 2 szt.
— Efektywna dtugosé pola napowietrzania L=20m
— Wykorzystanie tlenu €=23g02/Nm3xm
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qwax / Qmin = 14 / 1,8 m3pow/h x m
— Materiat membrana / obudowa PUR /PVC
— Wymiary LxSxH =2.103 x 180 x 47 mm
= Ukfad zageszczania i odprowadzania osadu Z0-10.01 1 kpl.
— Wydajnosé uktadu Q=20m?/h
— Srednica / Materiat @110/PVC/PEHD/AISI 304
— Wytacznik ptywakowy PL-10.04+PL-10.06 /3 szt.
= Ukfad odprowadzania wéd i odbioru osadu Z0-10.01 1szt.
— Wydajnosé Qn=10m3/h
= Adsorber kanatowy FI-10.03+FI-10.04 1 kpl.
— Wydajnosé Qp =50 m3/h
— Srednica DN100
— Woypetnienie wegiel aktywny

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterowniczej:

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-10 1szt.
— Zasilanie urzadzen oczyszczania sciekow 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen 1 kpl.
— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

6.10. STACJA ODWADNIANIA | WAPNOWANIA OSADU, OB.-13

Urzadzenia technologiczne mechanicznego odwadniania i wapnowania osadu zlokalizowane bedg w
istniejgcym pomieszczeniu o wymiarach wewnetrznych: L x S x H = 50 x 4,2 x 4,0 m, ktére zostanie
wyremontowane (malowanie, uzupetnienie ubytkéw, oswietlenie).

Do odwadniania osadu wykorzystano prase Srubowo - talerzowa uzyskujgcga maksymalnie mozliwe
stezenia suchej masy w osadzie po odwodnieniu, ktéra znajdowac sie bedzie w budynku mechanicznego
odwadniania.

Osad nadmierny zageszczony w zbiorniku osadu podawany jest pompg. Pompa transportujaca osad do
odwodnienia dostarczona bedzie w komplecie z prasg i uktadem sterowania. Osad odwodniony odbierany bedzie
przenosnikiem srubowym do przyczepy usytuowanej w budynku i wywozony do zagospodarowania przez firmy
uprawnione.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Prasa Srubowo — talerzowa PST-13.01 z flokulatorem 1 szt.
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— Wydajnos¢ hydrauliczna

— Czas trwania prasowania

— llo$¢ gtowic odwadniajgcych

— Srednica $ruby odwadniajacej

— Maksymalna predkos¢ obrotowa
— Moc zainstalowana prasy

— Moc zainstalowana flokulatora

— Moc zainstalowana pompy odcieku

— Wykonanie

= Ukfad nadawy z pompa osadu PD-13.02

— Woydajnos¢
— Moc zainstalowana
— Zasuwa nozowa reczna ZN-13.01

= Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-13.01
— Zbiornik do przygotowania flokulantu V = 1,0 m?
— Mieszadto szybkoobrotowe MI-13.01

— Moc zainstalowana

= Pompa flokulantu PD-13.01
— Woydajnos¢
— Moc zainstalowana

= Ukfad kondycjonowania osadu KD-13.01

— Wydajnos¢
— Objetosc zbiornika
— Moc zainstalowana mieszadta
= Pompka dozujaca koagulant PD-13.03
— Maksymalna wydajnosé pompki
— Moc zainstalowana
= Zbiornik magazynowy koagulantu
— Pojemnos¢
— Wykonanie
= Przenosnik srubowy osadu SL-13.01
— Wydajnos¢
— Srednica / Dtugos¢
— Moc zainstalowana
— Moc pobierana
— Materiat obudowa / $ruba

Qh=3m3/h,u=99%
5 dni w tygodniu
i=2szt.

@ =150 mm

0 <4 RPM
P1=2x0,55kW
P1=0,37 kW
P1=0,37 kW

AlISI 304

1 szt.

Qn =2,0+5,0m3/h
P1=1,5 KW

1 szt.

1 kpl.

1 szt.

1 szt.

P1=0,37 kW

1 szt.

Qn=0,1+0,6 m3/h
P1=0,37 kW

1 szt.

Qh=3m?/h

V =40dm?3

P1=0,25 KW

1 szt.
Qm=2-221/h, pmax = 4 bar
P1=0,25 KW

1 szt.

V=1m?

PE lub TWS

1 kpl.

Qm= 0,5 - 1,0 m3/h
®160 mm / ok. 6,0 m
P1=1,5 kW

P2=1,1 kW

AISI 304 / konstrukcyjna

W przypadku koniecznosci dozowania wapna zaprojektowano mini - zestaw wapna wraz przenosnikiem
wapna zlokalizowanym w pomieszczeniu odwadniania. Dozowanie wapna odbywa sie w sposéb automatyczny,
a dawka wapna moze by¢ ustalana w zaleznosci od potrzeb - regulacja dozownika motoreduktorem. Wapno
dozowane jest do s$limakowego przenosnika osadu, gdzie w trakcie obrotéow slimaka ulega wymieszaniu z

osadem.

Wyposazenie technologiczne

= Mini — zestaw do wapnowania ZW-13.01

— Pojemnos¢ zasobnika

— Wykonanie

— Elektrowibrator

— Wentylator z filtrem powietrza
= Dozownik srubowy wapna SL-13.02

— Woydajnos¢

— Moc zainstalowana

1 kpl.

1szt.
V=0,3m3
Stal AISI 304
P1=0,04 kW
P1=0,07 kW
1 szt.

m =20 kg/h
P1=0,37 kW
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— Dtugos¢ L=0ok.4,0m

Wszystkie urzadzenia technologiczne mechanicznego odwadniania i wapnowania osadu zasilane i
sterowane bedg ze wspdlnej modutowej szafki elektryczno sterownicze;j.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-13 1 kpl.

— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen i wyposazenia technologicznego

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

6.11. TRANSPORT OSADU, OB.-B

Osad odwodniony i higienizowany magazynowany bedzie na przyczepie jednoosiowej usytuowanej w
pomieszczeniu zamknietym budynku socjalno — technicznego.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Urzadzenie do przewozu osadu - przyczepa jedno-osiowa
— tadownos$¢do3,0T
— Woymiary skrzyni 3320x21720x500, Pojemno$é ok. 3 m3
— Kolor skrzyni RAL 7016 (grafit), Rama RAL 3020 (czerwony)
— Woytadowanie do tylu, Drabinka

6.12. WIATA MAGAZYNOWA OSADU, OB.-C

W celu karencyjnego magazynowania osadu odwodnionego, przewiduje sie wykorzystanie wiaty
magazynowej, w ktérej czasowo sktadowane bedga osady. Przewidziano magazynowanie osadu w okresie ok. 3 —
6 miesiecy, co jest wystarczajace dla umozliwienia jego pdzniejszego zagospodarowania przyrodniczego.

Parametry techniczne 1 szt.

— Wymiary LxS=0k.12,0x6,0m

— Wysokosc¢ sktadowania ok.1,2m-1.5m

— Maksymalna pojemnos¢ robocza V =ok. 80 m3
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-11 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.

7. PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI DLA PODSTAWOWYCH URZADZEN

7.1. OGOLNE ZALOZENIA MATERIAtOWE

Rurociagi i instalacje technologiczne z rur PE, PVC, PP lub stali nierdzewnej. Konstrukcje wsporcze oraz
prowadnice ze stali nierdzewnej. Kotnierze do potgczen rurociggéow z tworzywa lub stali nierdzewnej 1.4301.
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Elementy ztgczne i stalowe dyble mocujgce stosowane w montazu ze stali nierdzewnej klasy min. A2. Konstrukcje
stalowe zabezpieczone antykorozyjnie (np. ocynkowane).

Zastosowane urzgdzenia technologiczne, armatura i aparatura powinny spetnia¢ warunki do zabudowy
na obiekcie, jakim jest oczyszczalnia Sciekow. Materiaty uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewniaé¢ powinny
mozliwie najwiekszg ochrone przed agresywnym srodowiskiem. Urzadzenia i wyposazenie powinny pochodzi¢
od producenta zapewniajgcego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz powinny
by¢ objete polskg gwarancjg. Oprzyrzagdowanie powinno zapewnié trwatg i wygodng eksploatacje. Aparatura
pomiarowa ze wzgledu na unifikacje bedzie pochodzi¢, co najwyzej od dwdch dostawcow.

7.2. POMPY ODSRODKOWE

Pompy powinny byé poddane prébom i spetnia¢é wymogi odpowiednich norm i préb
udokumentowanych w krzywych Q/H, mocy P2 i sprawnosci hydraulicznej i catkowitej. Punkty pracy pomp winny
leze¢ w Srodkowej, dopuszczalnej czesci charakterystyki Q-H pompy. Uszczelnienia pomp powinny by¢ wykonane
zgodnie ze standardami miedzynarodowymi.

Kazda pompa powinna by¢ oznaczona tabliczkg z wyspecyfikowanymi jako minimum markg, wielkoscig,
typem wirnika, mocg i numerem seryjnym. Tabliczki powinny by¢ przymocowane w dobrze widocznym miejscu
pompy z jednym kompletem tabliczek zapasowych luzem dotgczonych np. do zafoliowanej DTR-ki dostarczanej wraz
z pompa. Tabliczki te powinny okresla¢ takze numeracje poszczegdlnych pomp.

Pompy powinny by¢ dostosowane do pompowania osaddéw i Sciekow, dostarczone jako komplet z
prowadnicami do opuszczania/podnoszenia, stopg sprzegajacg oraz kablem zasilajgco - sterowniczym o dtugosci
dobranej do gtebokosci pompowni i lokalizacji szafy sterowniczej.

Pompy zatapialne powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

—  Pompy powinny mie¢ budowe modutowg, ktéra umozliwia demontaz pompy od strony silnika oraz od
strony hydrauliki

— Pompy musza by¢ wyposazone w podwdjne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC przedzielone komorg
olejowg. Uszczelnienia mechaniczne powinny by¢ standardowe i wyprodukowane przez producenta
pompy.

— Uszczelnienie mechaniczne od strony wirnika musi by¢ dodatkowo zabezpieczone przez ostone chronigca
pare cierng przed ciatami statymi i widknistymi

— tozyska muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego producenta tozysk.

—  Wat musi by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.021.

—  Wejscie kabla do korpusu pompy powinno by¢ wykonane jako zespdt wtyczka-gniazdko co umozliwia
tatwg wymiane kabla bez koniecznosci zlecania tej czynnosci wykwalifikowanemu serwisowi. Wejscie
kabla do korpusu pompy musi zapewniaé szczelno$¢ nawet po uszkodzeniu izolacji kabla. Osobno
izolowana musi by¢ kazda zyta kabla i zalana zywicg epoksydowa.

— Pompa napedzana silnikiem elektrycznym o stopniu ochrony IP68, klasie efektywnosci IE3

— lzolacja uzwojen silnika powinna by¢ klasy H,

—  Silniki muszg by¢ chtodzone przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub zewnetrznych obiegéw
chtodzacych,

— Uzwojenia silnika powinny by¢ chronione przed zbyt wysokg temperaturg za pomocg wytgcznika
bimetalicznego,

— Pompy muszg by¢ wyposazone w wirnik otwarty typu Vortex, nie dopuszcza sie stosowania wirnikow o
innej geometrii,

— Swobodny przelot min. 65 mm

— Pompa powinna by¢ zamontowana na kolanie stopowym na state podtgczonym do stalowego rurociggu
ttocznego. Podnoszenie i opuszczanie pompy powinno sie odbywac¢ po prowadnicach dwururowych za
pomoca tancucha ze stali nierdzewnej. Prowadnice rurowe powinny by¢ tez wykonane ze stali
nierdzewne;.

Kazda pompownia winna by¢ wyposazona w sprzet towarzyszacy, taki jak: zurawik obrotowy z odpowiednim
wysiegiem wyposazony w reczng wciggarke, linke lub zawiesie do wyciggania pomp. Kazda pompa winna by¢
wyposazona w uchwyt do zaczepienia zawiesia / linki. Nalezy zapewni¢ system wyciggania kazdej pompy do celéw
obstugowych i serwisowych, skfadajacy sie z zurawika obrotowego, liny lub zawiesia, recznej wciggarki, itp.
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Wszystkie elementy systemu - konstrukcje wsporcze i prowadnice, zawiesie / linka do opuszczania i podnoszenia pompy,
winny by¢ w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301. Dopuszcza sie stosowanie jednego zurawika z
osprzetem dla kilku pomp takiego samego typu i o zblizonej wadze. Gniazdo zurawika nalezy zamontowa¢ w poblizu
prowadnicy pompy.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanej
pompy z miejsca instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego miejsca.

7.3. URZADZENIE DO USUWANIA SKRATEK | PIASKU

Sito skratkowe

Urzadzenie powinno zapewniac separacje czeéci statych z przeptywajacych $ciekéw. Scieki naptywac beda do sita
kréécem wlotowym i dalej przeptywaé przez nierdzewng przegrode cedzacg o okreslonej perforacji do wanny dolnej,
skad grawitacyjnie kréécem odptywowym wyptywaé bedg z urzadzenia. Scieki pozbawione skratek kierowane beda na
dalsze stopnie oczyszczania. Zatrzymane na perforacji skratki usuwane bedg z sita za pomoca regulowanych szczotek
obrotowych, przy jednoczesnym ich samooczyszczaniu przez zgarniacz bezwtadnosciowy. Szczotki bedg wykonane z
materiatu trudno Scieralnego, a ich docisk bedzie mozna tatwo regulowac. Usuwanie skratek odbywac sie bedzie na catej
szeroko$ci urzadzenia przez zsyp do praso-ptuczki. Pokrywa sita obejmowaé ma caty obrys poziomy sita, dzieki czemu
nie bedzie dochodzito do rozbryzgiwania doptywajgcych do sita sciekéw. Sito bedzie pracowato w trybie recznym lub
automatycznym w zaleznosci od sygnatu zewnetrznego.

Nie dopuszcza sie stosowania sit bez regulowanych szczotek lub szczotek wykonanych z innego materiatu niz
wtdkno poliamidowe. Urzadzenie musi zosta¢ wyposazone w zabudowang do korpusu sita blokade uniemozliwiajgca
obracanie sie napedu wokdt wtasnej osi. Ze wzgleddéw jakosciowych (odpowiednie spasowanie urzadzen + jednolity
wyglad) sito powinno by¢ dostarczone w komplecie z praso-ptuczka.

Wyposazenie/cechy urzadzenia:
— konstrukcja ramowa, w ktdrej umieszczona jest blacha perforowana w ksztatcie pétokregu z otworami o
okreslonym przeswicie,
—  komplet wymienialnych szczotek z mozliwoscig regulacji,
— ruchomy zgarniacz skratek,
—  konstrukcja ze szczotkami osadzona w fozyskach niewymagajacych konserwacji,
— hermetyczne drzwiczki rewizyjne,
—  zestaw napedowy,
—  rynna zrzutowa umozliwiajgca zamkniety transport skratek do praso-ptuczki lub przenosnika
— hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszczen statych,
Wymagania dotyczgce zastosowanych materiatéw i ochrony:
—  konstrukcja urzgdzenia ze stali nierdzewnej AlISI 316 lub 304 zabezpieczona farbg
— powierzchniowa obrébka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie zakoriczone
pasywacjg powtok stalowych,
— typ ochrony — min. IP 55.

Praso-ptuczka skratek

Urzadzenie powinno umozliwiaé¢ ptukanie odseparowanych skratek z jednoczesnym ich odwadnianiem,
transportowaniem i prasowaniem. Dostarczone urzadzenie powinno by¢ wykonane w wersji kompaktowej wraz z
wszelkg niezbedng armaturg towarzyszacy. Wsypywane skratki do otworu zasypowego beda opadaé¢ na watowy,
podajnik slimakowy ze wstegami wykonanymi ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza sie stosowania przenosnikéw
bezwatowych. Nastepnie skratki bedg symultanicznie przeptukiwane wykonanymi z tworzywa sztucznego dyszami, przy
uzyciu wody technologicznej pod cisnieniem min. 3,5 bar. Nastepnie materiat bedzie przesuwany przy pomocy slimaka
do komory prasujacej, skad dalej do rury transportujgcej potgczonej kotnierzowo z korpusem prasy. Wyptukane i
sprasowane skratki bedg zsypywane do kontenera. Ze wzgleddw jakosciowych (odpowiednie spasowanie urzadzen +
jednolity wyglad) praso-ptuczka powinna by¢ dostarczona w komplecie z sitem.

Wyposazenie/cechy urzadzenia:
—  koryto rynny w ksztatcie litery U,
— automatyczny system ptukania z elektrozaworem,
— sekwencyjny uktad mieszajacy skratki z wodg ptuczaca,
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— automatyczny system prasowania skratek,
— lej samo zatadowczy przystosowany do odbioru skratek spod sita,
—  system rewizyjny umozliwiajgcy kontrole procesu,
—  kréciec odprowadzania odcieku wyposazony w zawdr z napedem elektrycznym,
—  przenosnik watowy o grubosci wstegi min. 10 mm, wytozony trudnoscieralnym tworzywem sztucznym,
— odwodnienie skratek w zakresie 30 —50 %
— redukcja objetosci skratek w zakresie 40 — 60 %
Wymagania dotyczace zastosowanych materiatéw i ochrony:
—  konstrukcja urzadzenia ze stali nierdzewnej AISI 316 lub 304 zabezpieczona farbg
— powierzchniowa obrébka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie zakoriczone
pasywacjg powtok stalowych,
— wylozenie wewnetrzne transportera slimakowego — zastosowanie trudnoscieralnego tworzywa sztucznego,
— typ ochrony —min. IP 55.

Piaskownik poziomy

Urzadzenie powinno zapewnié separacje i transport piasku z przeptywajacych $ciekdw. Scieki naptywaé beda do
piaskownika poziomego, gdzie nastgpi separacja piasku. Zgromadzony na dnie piasek poddawany bedzie za pomocg
poziomego watowego wykonanego ze stali nierdzewnej podajnika slimakowego do wyposazonej w ukfad wzruszania
pulpy piaskowej, komory z zamontowang pompg piasku. Nie dopuszcza sie stosowania przenosnikéw bez watowych.
Gromadzony materiat usuwany bedzie z urzadzenia za pomocg pompy lub przenosnika srubowego, ktéry transportuje
na zewnatrz urzadzenia odseparowany piasek. W zakres dostawy powinien réwniez wchodzi¢ orurowanie wraz z
kré¢cami serwisowymi o dtugosci zgodnej z zapisami dokumentacji rysunkowej. Piaskownik powinien posiada¢ gérne,
otwieralne klapy rewizyjne. Ze wzgledow jakosciowych (odpowiednie spasowanie urzadzen + jednolity wyglad)
piaskownik powinien by¢ dostarczony w komplecie z sitem oraz praso-ptuczka.

Woyposazenie/cechy urzadzenia:
— komora piaskownika poziomego wykonana ze stali nierdzewnej AlSI 316 lub AISI 304 pokrytej farbg ochronng
—  przenosnik watowy, wytozony trudnoscieralnym tworzywem sztuczny
— stopien usuniecia piasku: 90% dla ziaren o Srednicy d > 0,2 mm,
— powierzchniowa obrébka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie zakoriczone

pasywacjg powtok stalowych,

— wytozenie wewnetrzne transportera slimakowego — zastosowanie trudnoscieralnego tworzywa sztucznego,
—  typ ochrony —min. IP 55.

7.4. DMUCHAWY WYPOROWE

Dmuchawy wyporowe winny pracowac bezobstugowo. Obstuga kazdej zdmuchaw powinna by¢ ograniczona do
czynnosci zwigzanych ze smarowaniem i wymiana filtrow. Elementy narazone na zuzycie podczas normalnej eksploatac;ji
powinny by¢ wymienialne. Wymiana elementow zuzytych na nowe powinna odbywac sie bezproblemowo technicznie
i organizacyjnie. Kazda dmuchawa powinna by¢ zabudowana w zeliwnej obudowie zespolonej. Wat winien stanowic
jednolitg konstrukcje z wirnikami wykonang z zeliwa sferoidalnego, z odpowiednimi uszczelkami. Kazda dmuchawa
powinna by¢ zaopatrzona w naped elektryczny i uktad przeniesienia napedu - sprzegto lub pasy oraz w ostone. Catos¢
winna by¢ zamontowana na ptycie nosnej zaopatrzonej w pochfaniacze wibracji, np. stopy antywibracyjne.

Elementy bezposrednio taczace sie ze sobg - dmuchawa i silnik winny by¢ ustawione w pozycji osiowej. Rama
nosna catego uktadu winna by¢ wyposazona w uchwyty do podnoszenia catego zespotu dmuchawy
(dmuchawa/silnik/rama).

Kazda dmuchawa winna by¢ wyposazona w nastepujgce elementy:

— filtr powietrza i ttumik hatasu umieszczone po stronie ssacej; filtr o zdolnosci pochtaniania
zanieczyszczen na ssaniu dmuchawy

— wskaznik zapchania filtra powietrza z opcjg zdalnego wysytania sygnatu ostrzegawczego;
— ttumik hatasu po stronie ttocznej oraz ssacej;

— zawor nadmiarowy przy przekroczeniu nadcisnienia;

— zawodr zwrotny i zawor odcinajacy;
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— elastyczne potgczenia przewoddw w celu unikniecia przenoszenia wibracji.

Dmuchawy winny pochodzi¢ z powszechnie stosowanego typoszeregu i muszg spetnia¢ wymogi stawiane catej
instalacji. Dmuchawy nalezy tak dobra¢, aby mogty pracowac¢ z maksymalng wydajnoscig w standardowych warunkach
pracy. Jesli dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w zakresie dopuszczalnego poziomu hatasu nalezy jg zaopatrzyé w
obudowe dzwiekochtonng, od wewnatrz wyscietang materiatem izolacyjnym. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego
zdejmowania obudowy.

7.5. MIESZADLA ZATAPIALNE

Mieszadto musi zapewnia¢ petne wymieszanie $ciekdéw w catej objetosci komory i utrzymanie tych sciekow w
stanie zawieszonym. Mieszadta powinny by¢ dostarczone i zmontowane z prowadnicami do opuszczania/podnoszenia
oraz kablem zasilajgco-sygnalizacyjnym. Prowadnice powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej OH18N9 mocowane
do konstrukcji za pomocg kotew ze stali nierdzewnej o nosnosci zalecanej przez producenta mieszadet.

Wymagania techniczne dla mieszadet zatapialnych srednio-obrotowych:
— Predkos$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie przetozenie
napedu), dla mieszadet o mocy P2 do 3,0 kW nie wieksza niz 750 obr./min. dla mieszadet o mocy P>
powyzej 3,0 kW nie wieksza niz 500 obr./min.;

—  Smigto trzytopatowe (samoczyszczace);

— Piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

— Jesli mieszadto wyposazone jest w kierownice strugi, kierownica strugi musi by¢ wykonana ze stali
nierdzewnej klasy minimum AIS| 304;

— Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

— Kabel zasilajagcy doprowadzony w sposdéb zapewniajgcy wodoszczelnos¢;

— Dopuszczalne zatopienie urzadzenia do 20m;

— Mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85; Silnik
chtodzony przez optywajaca ciecz;

— Uszczelnienie podwodjne mechaniczne. Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu
o witasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz
14g/cm3,

— Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku
powstania wycieku;

— Konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy
min. AlSI 304;

— Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtaczajgce
mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziata¢ w
temperaturze powyzej 140 °C.

— W komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia wspdtpracujacy
z uktadem sygnalizujgcym.

— Konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia mieszadta
w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm dla mieszadet o mocy P2 do
3,0kW lub z profilu kwadratowego 100x100mm dla mieszadet o mocy P2 powyzej 3,0kW;

— Prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304.

— Parametry mieszadta (sita mieszania, sprawnosc) muszg by¢ okreslone zgodnie z obowigzujgcg normg
1SO021630:2007.

Kazde mieszadto zanurzalne poziome o budowie blokowej musi byé zamontowane na prowadnicy
i podwieszone na linie zurawika. Prowadnica winna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej i musi by¢ zamocowana do dna
zbiornika oraz do wspornika na pomoscie. System mocowania mieszadta musi by¢ wykonany ze stali nierdzewne;j.
Dla mieszadet szybko i sSrednio-obrotowych system ten winien umozliwia¢ ptynna regulacjg zanurzenia mieszadta
oraz zmiane jego orientacji w ptaszczyznie poziomej (nie mniej niz w 6 kierunkach i nie mniej niz o 50 stopni w lewo
i prawo od osi pionowej mocowania). Gniazdo zurawika nalezy zamontowac w poblizu prowadnicy mieszadta.
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Nalezy zapewni¢ mozliwosé fatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanego mieszadta z
miejsca jego instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego miejsca.

System mocowania mieszadta na prowadnicy winien zabezpiecza¢ przed przypadkowym odtgczeniem sie mieszadta od
prowadnicy, np. na skutek wigczenia biegu mieszadta w kierunku przeciwnym do normalnego kierunku pracy lub
gwattownego, awaryjnego rozruchu urzadzenia.

7.6. PRASA SRUBOWO - TALERZOWA

Do odwodnienia osadu i zageszczania przewiduje sie zastosowanie prasy $Srubowo - talerzowej
uzyskujgcg maksymalnie mozliwe stezenia suchej masy w osadzie po odwodnieniu. Ze wzgleddéw bezpieczeristwa
pracy projektuje sie prase slimakowo-talerzowg w wykonaniu co najmniej dwugtowicowym, tak aby w przypadku
awarii jednej gtowicy istniata mozliwos¢ pracy ze zwiekszonym wydatkiem, lub w wydtuzonym okresie czasu na
drugiej gtowicy.

— Stal kwasoodporna — co najmniej AISI 304 (slimak, wat, pierscienie, rama, obudowa flokulator, ze
wzgledu na trwatos¢ nie dopuszcza sie stosowania w konstrukcji tworzyw sztucznych)

— Naped byt przekazywany za pomocg przektadni planetarnych typu R.

— Plynna regulacja wszystkich napedéw prasy za pomoca falownikéw wysokiej klasy sprawdzonych
producentdw, wolnoobrotowa praca gtowic odwadniajgcych — max. do 4 obr/min

—  tozyska w wersji kwasoodpornej, samonastawne kulowe, z automatycznym systemem smarowania z
zapasem smaru ha co najmniej 12 m-cy

—  Waty slimakéw o zmiennej Srednicy rdzenia, zwiekszajgcej sie do wylotu i zmiennym skoku slimaka w

wykonaniu ze stali nierdzewnej, slimak utwardzany w gitab na co najmniej 1,0-1,5 cm do wartosci 62-

65HRC, oraz napawany weglikiem wolframu na powierzchni $limaka do wartosci 72 HRC, $rednica

$limakéw nie mniejsza jak 240 mm, dtugos$¢ czynna strefy odwadniania pojedynczej gtowicy (od wlotu

osadu uwodnionego na srube do wylotu osadu odwodnionego ze $ruby) nie mniejsza jak 2.100 mm

—  Pier$cienie ruchome ze stali nierdzewnej utwardzanej do wartosci co najmniej 52-55 HRC, tak aby nie
dochodzito do ich zuzywania,

—  Grubos¢ pierscieni nie mniejsza niz 3 mm

— W prasie brak elementéw wymiennych szybkozuzywajacych sie.

— Prasa nie wymaga ptukania w trakcie pracy, brak zuzycia wody ptuczacej, prasa nie wymaga
doprowadzenia sprezonego powietrza.

Prasa wyposazona we flokulator dynamiczny o parametrach jak nizej

—  Flokulator dynamiczny - wykonanie co najmniej stal nierdzewna AlSI304, w komorze flokulatora sonda
do statego pomiaru poziomu osadu, sygnat 4-20 mA zabezpieczajgca przed przelaniem sie osadu, naped
flokulatora regulowane w sposdb ptynny falownikiem, mieszadto obustronnie tozyskowane, tozyska
niekorodujace,

—  Flokulator wyposazony w transparentne uchylne rewizje umozliwiajgce na biezgco obserwacje procesu

—  Wszystkie elementy prasy wytrawiane w kapieli kwasnej. Rama prasy oraz flokulator w celu
podwyzszenia odpornosci na czynniki korozyjne dodatkowo poddana procesowi szkietkowania. Ostony
prasy zdejmowane wytrawiane w kapieli kwasnej, a nastepnie polerowane lub szkietkowane.

7.7. PomPY SRUBOWE DO OSADU

Pompy srubowe do osadéw powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
Pompy winny by¢ dostarczone wraz z silnikiem, reduktorem, sprzegtem, podstawg pod pompe i silnik, oraz z
niezbednymi ostonami.
Konstrukcja pompy i rodzaj stosowanego elastomeru winny by¢ dostosowane do rodzaju ttoczonego medium i jego
temperatury.
Naped pompy powinien spetniac¢ nastepujgce wymagania:

—  klasa szczelnosci silnika, min. IP55

— klasa izolacji F
Pompy pracujgce na osadach, w ktérych mogg znajdowac sie czesci state, widkniny, grubsze zanieczyszczenia, itp. nalezy
dodatkowo wyposazy¢ w maceratory.
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Wymagania materiatowe: korpus z zeliwa GG25, rotor ze stali kwasoodpornej OH18N9 lub ze stali gatunku nie gorszego
jak 1.4021 i 1.2436, lub innej réwnorzednej, stator z nitrilkauczuku (NBR) lub innego réwnorzednego materiatu, watek
przegubu - stal kwasoodporna H17N13M2T lub jej odpowiednik wg innych norm.

7.8. URZADZENIA TRANSPORTU CIAGLEGO - PRZENOSNIKI

Przenosnikowy system transportowy w zaleznosci od wymagan technologicznych (rodzaju przenoszonego materiatu,
wydajnosci, wysokosci podnoszenia oraz zadanej odlegtosci przenoszenia) moze obejmowac przenosniki:

— wstegowe, spiralne, bezwatowe o przekroju rurowym zamknietym,
— spiralne watowe,
—  Slimakowe.
Przenosniki winny sie charakteryzowac:
— modutowym systemem budowy,
—  brakiem wszelkich wibraciji,
— zwartg konstrukcjg napedow

— przepustowoscig odpowiednig do realizowanych zadan.

Przenosniki, dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny by¢ wykonane z odpowiednich
materiatéw nie ulegajgcych dziataniu tego czynnika, ani nie tworzacych z nim zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych.
Stalowe elementy konstrukcji przenosnikow powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Utozyskowanie kraznikow i
bebndéw w fozyskach dwustronnie zabezpieczonych (2RS). Sruby taczace elementy sktadowe przenosnikéw winny byé
wykonane ze stali nierdzewnej. Naped przenosnika winien by¢ wykonany w zabezpieczeniu IP55

W przypadku koniecznosci eksploatacji urzadzen poza budynkami nalezy zastosowac ocieplenie i ogrzewanie czesci lub
catosci urzadzen pracujgcych w strefie poza budynkiem.

7.9. ARMATURA TECHNOLOGICZNA

Zasuwy nozowe

— konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa;

— cisnienie pracy standardowe zgodnie z kartg katalogowg;

— domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej;

— owiercenie kotnierzy - wg normy PN-EN 1092-2;

— zastosowanie - Scieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C;

— mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania skrobakéw noza, deflektora przeptywu i przystony regulacyjnej
typu'V;

— naped zasuwy: kotko reczne, naped elektryczny lub naped pneumatyczny

—  korpus: ptyty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozjg powtoka z farb epoksydowych o
min. grubosci 150 um;

— konstrukcja podtrzymujaca naped: ptyty gérne - ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtoka z farb
epoksydowych o min. grubosci 150 um;

—  plyty gérne posiadajg naciecie umozliwiajgce okreslenie pozycji noza;

— ptyty gérne stanowig ostone bezpieczenstwa dla pracujacego noza;

— trzpien wznoszacy lub niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AlSI 316;

— nakretka trzpienia - brgz o podwyzszonej wytrzymatosci;

—  kotko reczne —ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtoka z farb epoksydowych o min. grubosci 150
um;

— ndz zasuwy — ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez ptyty gérne;

— uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu wzmacniajgcym;

— uszczelnienie dtawicowe z gumy NBR, z mozliwoscig regulacji docisku;

— mozliwos¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu (opcjonalnie bez
demontazu ptyt gérnych przy zasuwie z trzpieniem wznoszacym)
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taczniki kotnierzowo-kielichowe

konstrukcja: rownoprzelotowy, kotnierzowo-kielichowy,

korpus: stal z powtokg ochronng z farb epoksydowych o grubosci min. 250 um;

owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

zakres srednic typoszeregu: DN 350 - 1200 mm;

Sruby tgczace: stalowe ocynkowane lub ze stali kwasoodporne;j

uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM;

uszczelnienie realizowane dzieki zmianie utozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu;

zastosowanie: do potgczen rur zeliwnych, stalowych, GRP i PVC;

tolerancja zewnetrznej Srednicy rury +2/-5mm:

odchylenie liniowe dla jednego kielicha: <DN600mm * 4°, DN700/800mm + 3°, DN900/1200mm = 2°

Zawory zwrotne, kulowe

zabudowa: kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;

owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN1092-2;

szczelnos¢ zamkniecia przy ci$nieniu roboczym: 1,1 x PN,

wytrzymatos¢ korpusu: 1,5 x PN,

predkos¢ przeptywu potrzebna do petnego otwarcia: max 1,5 m/sek.

korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powtokg ochronng z farb epoksydowych wg
wymogow GSK - RAL, o min. grubosci 250 um;

odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN, cisnienie nominalne i materiat
korpusu;

siedzisko kuli w korpusie toczone;

zawor z petnym przelotem w pozycji otwartej; podczas przeptywu medium kula musi znajdowac sie
zawsze ruchu wirowym;

zawor z mozliwoscig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;
Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;
uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;

7.10. URZADZENIA POMIAROWE

Pomiar przeptywu
Metoda pomiarowa elektromagnetyczna

maksymalny btad: 0,5 % = 1[mm]

przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy
odporna na scieranie wyktadzina poliuretanowa

odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe

detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

brak spadkow cisnienia na przeptywomierzu

detekcja pustego rurociggu oraz niepetnego przeptywu

Pomiar stezenia tlenu
Metoda pomiarowa amperometryczna

maksymalny btad: 1% /miesigc

czas odpowiedzi: 90 [s]

powtarzalnos$¢: + 0,5%

automatyczna kompensacja temperatury

Pomiar poziomu
Metoda pomiarowa fale elektromagnetyczne

maksymalny btad: 5 mm
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— maksymalna odlegto$¢ pomiarowa: 5 m

Przetwornik uniwersalny

— otwarty protokdt komunikacyjny
— indywidualny wyswietlacz LCD

— przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych

— zasilanie: 230V

— wejscie: czujniki cyfrowe

— temperatura pracy -20....40 [2C]
— menu w jezyku polskim

8. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY | ZUZYCIE ENERGII

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gtéwnych technologicznych
odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni sciekdw.

Nazwa urzadzenia llos¢ | Moc zainstalowana Moc Czas | Zuzycie Moc
[kW] pobierana | pracy | energii pracujaca
L. [kW] [kW]
[szt.] Py Pz P; [h/d] Ps
[kWh/d]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. | Komora pompowni lokalnej, Ob.-8
1 | Pompa zatapialna $ciekéw (falownik) PS-5.01+PS-5.02 2 1,24 2,48 0,81 5,0 8,1 1,24
2 | Strumienica napowietrzajaca ST-5.01 1 2,50 2,50 2,20 3,0 6,6 2,50
3 | Czujnik poziomu PL-5.01+PL-5.04 4 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00
Szafka elektryczno sterownicza RT-05 B B 50 14,7 37
2. | Pomieszczenie sita skratkowego, Ob.-12
1 | Sito skratkowe SI-6.01 1 0,25 0,25 0,15 5,0 08 0,25
2 | Praso-ptuczka skratek PKH-6.01 1 1,50 1,50 1,10 5,0 55 1,50
3 | Piaskownik poziomy SP-6.01 1 0,75 0,75 0,50 50 25 0,75
Szafka elektryczno sterownicza RT-06 | _ i} 2,6 75 18
3. | Zbiornik usredniajacy sciekoéw, Ob.-A
1 | Strumienica napowietrzajgca ST-3.01 1 3,00 3,00 2,50 6,0 15,0 3,00
2 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-3.01+PS-3.02 2 2,10 4,20 1,70 2,0 6,8 2,10
3 | Sonda radarowa poziomu SRA-3.01 1 0,05 0,05 0,03 24,0 0,7 0,05
4 | Czujnik poziomu PL-3.01+PL-3.04 4 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00
Szafka elektryczno sterownicza RT-03 | _ R 73 225 52
4. | Istniejace reaktory biologiczne, Ob.-2
1 | Sonda pomiarowa tlenu SO-01+S0-02 2 0,05 0,10 0,05 24,0 2,4 0,10
2 | Mieszado zatapialne MI-01+MI-02 2 2,20 4,40 1,50 1,0 30 2,20
3 | Sonda radarowa poziomu SRA-01+SRA-02 2 0,05 0,10 0,05 24,0 24 0,10
4 | Czujnik poziomu PL-1.01-+PL-2.04 4 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00
5 | Dekanter ptywajacy DE-01+DE-02 2 0,25 0,50 0,20 1,0 04 0,25
6 | Pompa zatapialna osadu nadm. PS-01+PS-02 2 1,46 2,92 0,54 1,0 1,1 1,46
5. | Istniejaca komora zasuw, Ob.-11
1 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 0,05 0,05 0,05 240 1,2 0,05
2 | Zasuwa nozowa z napedem ZA-01+ZA-02 2 0,37 0,74 0,25 1,0 0,5 0,37
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1 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05
6. | Istniejaca stacja dmuchaw, Ob.-1
1 | Klapa elektryczna (reaktor SBR) KL-01+KL-02 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2 0,25
2 | Zawoér z napedem (zb. osadu) KL-10.01+KL-10.02 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2 0,00
3 | Zawor z napgdem (kondensat) ZM-01+ZM-02 1 0,25 0,25 0,10 1,0 0,1 0,00
4 | Dmuchawa typu Root's DM-01+DM-02 2 11,00 22,00 7,10 8,0 113,6 22,00
5 | Dmuchawa typu Root's DM-03 1 11,00 11,00 0,00 8,0 0,0 0,00
6 | Wentylator wyciggowy VE-01 1 0,37 0,37 0,20 6,0 1,2 0,37
7 | Czujnik temperatury CT-01 1 0,00 0,00 0,00 24,0 0,0 0,00
8 | Aparaty elektryczne, podzespoty 1 0,20 0,20 0,10 24,0 24 0,20
Szafka elektryczno sterownicza RT-01 R R 429 1294 27,0
7. | Komora zageszczania i stabilizacji, Ob.-3 i Ob.-4
1 | Dekanter teleskopowy DE-10.01 1 0,55 0,55 0,30 1,0 0,3 0,00
2 | Sonda radarowa poziomu SRA-10.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05
3 | Czujnik poziomu PL-10.01+PL-10.03 3 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00
4 | Czujnik poziomu PL-10.04+PL-10.63 3 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00
5 | Pompa osadu zageszczonego PS-10.01 1 1,23 1,23 0,80 1,0 0,8 1,23
6 | Aparaty elektryczne, podzespoty 1 0,10 0,10 0,10 24,0 24 0,10
Szafka elektryczno sterownicza RT-10 R R 1.9 4.7 14
8. | Gospodarka osadowa, Ob.-13
2 0,55 1,10 0,30 6,0 36 1,10
1 | Prasa $rubowo-talerzowa PST-13.01
1 1,50 1,50 0,30 6,0 1,8 1,50
2 | Pompa $rubowa osadu PD-13.01 1 1,50 1,50 0,50 6,0 3,0 1,50
3 | Stacja przygotowania flokulantu SF-13.01 1 0,75 0,75 1,00 3,0 3,0 0,75
4 | Pompa flokulantu PD-13.02 1 0,55 0,55 0,30 6,0 18 0,55
5 | Kondycjonowanie osadu KD-13.01 z pompg PD-13.03 1 0,25 0,25 0,20 6,0 1.2 0,25
6 | Przenosnik $rubowy osadu SL-13.01 1 2,20 2,20 1,50 6,0 9,0 2,20
7 | Mini-zestaw do wapnowania osadu ZW-13.01 1 0,37 0,37 0,20 6,0 1,2 0,37
8 | Przenosnik srubowy wapna SL-13.02 1 0,55 0,55 0,30 6,0 1,8 0,55
9 | Aparaty elektryczne, podzespoty 1 0,20 0,20 0,10 6,0 0,6 0,20
R Szafka elektryczno sterownicza RT-13 R R 9.0 R R 27,0 9.0
Moc zainstalowana dla celow technologicznych razem 69,3 éuzz'!r;ie iyl 203,9 483

9. ZASILANIE AWARYJNE - AGREGAT PRADOTWORCZY, OB.-10

Zabezpieczenie ciggtej dostawy energii elektrycznej
automatycznego agregatu prgdotworczego, zasilajgcego wszystkie podstawowe urzgdzenia technologiczne.
celéw

Ponizej przedstawiono wytyczne technologiczne dla doboru agregatu
technologicznych.
Nazwa urzadzenia llosé Zasilanie awaryjne
awaryjna | Moc zainstalowana
Lp. [kW]
[szt.] P4 Paw
1 2 3 4 5

rozwigzano

poprzez

pradotworczego dla

zastosowanie
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Komora pompowni lokalnej, Ob.-8

1 | Pompa zatapialna $ciekéw (falownik) PS-5.01+PS-5.02 1 1,24 1,24
2 | Strumienica napowietrzajaca ST-5.01 1 2,50 2,50
3 | Czujnik poziomu PL-5.01+PL-5.04 4 0,00 0,00
Szafka elektryczno sterownicza RT-05 R B 1.2
2. | Pomieszczenie sita skratkowego, Ob.-12
1 | Sito skratkowe SI-6.01 1 0,25 0,25
2 | Praso-ptuczka skratek PKH-6.01 1 1,50 1,50
3 | Piaskownik poziomy SP-6.01 1 0,75 0,75
Szafka elektryczno sterownicza RT-06 R B 2,6
3. | Zbiornik usredniajacy $ciekoéw, Ob.-A
1 | Strumienica napowietrzajaca ST-3.01 1 3,00 3,00
2 | Pompa zatapialna $ciekow PS-3.01+PS-3.02 1 2,10 2,10
3 | Sonda radarowa poziomu SRA-3.01 1 0,05 0,05
4 | Czujnik poziomu PL-3.01+PL-3.04 1 0,00 0,00
Szafka elektryczno sterownicza RT-03 R R 52
4. | Istniejace reaktory biologiczne, Ob.-2
1 | Sonda pomiarowa tlenu SO-01+S0-02 2 0,05 0,10
2 | Mieszadto zatapialne MI-01+MI-02 1 2,20 2,20
3 | Sonda radarowa poziomu SRA-01-+SRA-02 2 0,05 0,10
4 | Czujnik poziomu PL-1.01+PL-2.04 4 0,00 0,00
5 | Dekanter ptywajacy DE-01+-DE-02 1 0,25 0,25
6 | Pompa zatapialna osadu nadm. PS-01+PS-02 1 1,46 1,46
5. | Istniejaca komora zasuw, Ob.-11
1 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 0,05 0,05
2 | Zasuwa nozowa z napedem ZA-01+ZA-02 1 0,37 0,37
6. | Istniejaca stacja dmuchaw, Ob.-1
1 | Klapa elektryczna (reaktor SBR) KL-01+KL-02 1 0,25 0,25
2 | Zawor z napedem (zb. osadu) KL-10.01+KL-10.02 0 0,25 0,00
3 | Zawor z napedem (kondensat) ZM-01+ZM-02 0 0,25 0,00
4 | Dmuchawa typu Root's DM-01+DM-02 2 11,00 22,00
5 | Dmuchawa typu Root's DM-03 0 11,00 0,00
6 | Wentylator wyciggowy VE-01 1 0,37 0,37
7 | Czujnik temperatury CT-01 1 0,00 0,00
8 | Aparaty elektryczne, podzespoly 1 0,20 0,20
Szafka elektryczno sterownicza RT-01 R R 27,0
7. | Komora zageszczania i stabilizacji, Ob.-3 i Ob.-4
1 | Dekanter teleskopowy DE-10.01 0 0,55 0,00
2 | Sonda radarowa poziomu SRA-10.01 0 0,05 0,00
3 | Czujnik poziomu PL-10.01+PL-10.03 0 0,00 0,00
4 | Czujnik poziomu PL-10.04--PL-10.63 0 0,00 0,00
5 | Pompa osadu zageszczonego PS-10.01 0 1,23 0,00
6 | Aparaty elektryczne, podzespoty 0 0,10 0,00
Szafka elektryczno sterownicza RT-10 0.0
8. | Gospodarka osadowa, Ob.-13

37



0 0,55 0,00

1 | Prasa $rubowo-talerzowa PST-13.01
0 1,50 0,00
2 | Pompa $rubowa osadu PD-13.01 0 1,50 0,00
3 | Stacja przygotowania flokulantu SF-13.01 0 0,75 0,00
4 | Pompa flokulantu PD-13.02 0 0,55 0,00
5 | Kondycjonowanie osadu KD-13.01 z pompg PD-13.03 0 0,25 0,00
6 | Przeno$nik $rubowy osadu SL-13.01 0 2,20 0,00
7 | Mini-zestaw do wapnowania osadu ZW-13.01 0 0,37 0,00
8 | Przenosnik Srubowy wapna SL-13.02 0 0,55 0,00
9 | Aparaty elektryczne, podzespoly 0 0,20 0,00
R Szafka elektryczno sterownicza RT-13 0.0
Moc zainstalowana dla celéw technologicznych 36,2

razem

Warunki konieczne do uwzglednienia przy doborze mocy agregatu:
— uwzgledni¢ charakter odbiornikéw zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne)

— uwzglednic rozruch bezposredni silnikow, dla silnikdéw o mocy powyzej 5,5 kW zastosowacd rozrusznik (soft
starter lub uktad gwiazda/tréjkat)

— uwzgledni¢ prady rozruchowe silnikéw, wspodtczynniki do obliczania pragdéw rozruchowych silnikéw
uruchamianych za pomocg rozrusznika nalezy przyjac srednio ~ 3, dla rozruchu bezposredniego nalezy
przyjac srednio ~ 6

— prad obcigzenia agregatu nie moze przekroczy¢ 80% pradu znamionowego agregatu

— prad szczytowy na obiekcie nie moze przekroczy¢ prgdu znamionowego agregatu

— agregat nie moze pracowac na 100% mocy znamionowej, przyjgé¢ wspétczynnik mocy = 0,8

— przy pracy ciggtej agregat powinien by¢ obcigzony minimum 30% mocy znamionowej

— zapewnic¢ podziat odbiornikdéw w rozdzielni gtdwnej TA-01 na sekcje rezerwowang i nierezerwowang,

— agregat prgdotwarczy zasila tylko sekcje rezerwowang (odbiorniki z tabeli)

— pozostate odbiorniki na obiekcie (grzejniki elektryczne, nagrzewnice, podgrzewacze wody itp.) nalezy
odtgcza¢ w przypadku zasilania obiektu z agregatu

— przed doborem agregatu wskazany jest kontakt dostawcg lub producentem urzadzenia

10. OPIS SPOSOBU STEROWANIA | AUTOMATYKA

Wszystkie czynnosci zwigzane z eksploatacjg sg zautomatyzowane i nie wymagajg statego nadzoru.
Czasy pracy takich urzadzern mechanicznych technologicznych sg Scisle ustalone, a czynnosci przebiegajg
automatycznie. Wszystkie czynnosci sterownicze odbywajg sie poprzez sterownik przemystowy. Zastosowany
sterownik posiada modut komunikacyjny umozliwiajgcy przesytanie informacji SMS.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane beda w szafie sterowniczej. Swietlny zbiorczy
sygnat alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku. Sygnalizacja awaryjna wszystkich urzadzen
doprowadzona jest do sterownika, ktéry poprzez tacze komunikacyjne SMS powiadamia obstuge o awarii krétka
wiadomoscig tekstowg lub sygnatem dzwiekowym. Podtgczenie urzadzen technologicznych pokazano na
zatgczonych rysunkach Schematu strukturalnego AKPIA szafki elektryczno — sterowniczej dla technologii

10.1. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Witgczenie i wytgczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, ktére zainstalowane sg w
zbiorniku pompowni. Pompy pracuja na przemian, czas pracy bedzie optymalizowany poprzez program
sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest wtaczana druga.
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— Sterowanie pompg sciekdw PS-5.01+PS-5.02 w zaleznosci od poziomu Sciekdw w zbiorniku czujnikami
poziomu PL-5.01+PL-5.04

— Sterowanie strumienicg napowietrzajgcg ST-5.01 w zaleznosci od poziomu Sciekdw w zbiorniku
sygnalizowanego czujnikami poziomu PL-5.01+PL-5.04 oraz programu

— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzgdzen umieszczone w szafce RT-05 zakupionej u producenta.

10.2. USUWANIE SKRATEK | PIASKU

Usuwanie skratek i piasku ze sciekdw surowych oraz separacja piasku z pulpy piaskowej bedzie
automatyczna. Sterowanie pracg piaskownika poprzez program sterownika. Sito-piaskownik wtgczane do pracy
bedzie w zaleznosci od pracy pomp w pompowni.

— Uktad sterowniczy sita skratkowego SI-6.01 w zaleznosci od pracy pomp zatapialnych PS-5.01+PS-5.02
— Uktad sterowniczy piaskownika poziomego SP-6.01 w zaleznosci od pracy sita skratkowego SI-6.01
— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzgdzen umieszczone w szafce RT-06 zakupionej u producenta

10.3. ZBIORNIK USREDNIAJACY

Witaczenie i wytgczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, ktére zainstalowane sg w
zbiorniku. Pompy pracujg na przemian, czas pracy bedzie optymalizowany poprzez program sterownika. W razie
awarii jednej z pomp, do pracy jest wtgczana druga.

— Sterowanie pompa Sciekdw PS-3.01+PS-3.02 w zaleznosci od poziomu s$ciekdw w zbiorniku
sygnalizowanego sondg radarowg SRA-3.01 lub czujnikami poziomu PL-3.01+PL-3.04. Praca pomp na
przemian, optymalizacja czasu pracy pomp.

— Sterowanie strumienicg napowietrzajgcg ST-3.01 w zaleznosci od poziomu Sciekdw w zbiorniku
sygnalizowanego sondg radarowg SRA-3.01 lub czujnikami poziomu PL-3.01+PL-3.04 oraz programu
czasowego (praca / przerwa)

— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzgdzen umieszczone w szafce RT-03

10.4. REAKTOR BIOLOGICZNY

Reaktor biologiczny wyposazone bedg w nowoczesny system sterowania umozliwiajgcym prostq i
ekonomiczng obstuge i eksploatacje. Sterowanie pracg dmuchaw odbywa sie w zaleznosci od wymaganego
stezenia tlenu w komorze napowietrzania mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-01 oraz programu
sterownika, przy pomocy wartosci progowych tlenu 01, i 02 oraz czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 — niski poziom
tlenu i Tryb 2 — wysoki poziom tlenu. Warunki tlenowe w poszczegdlnych trybach uzaleznione sg od sktadu
Sciekow doptywajacych do komory reaktora biologicznego.

Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czestotliwos¢ wigczania oraz szybkos¢ reakcji na zmiany w
systemie sterowane realizowane sg przez program modutowych sterownikéw przemystowych. System
sterowania procesu optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu réwnomiernego ich zuzycia.

— Sonda tlenowa SO-01+S0-02, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwos$é
odczytu aktualnego stezenia tlenu w komorach napowietrzania. Sterowanie pracg dmuchaw DM-
01+DM-02 oraz dmuchawy awaryjnej DM-03 zasilajgcych uktad napowietrzania komor

— Napetnianie reaktora i sterowanie pompami PS-3.01+PS-3.02 oraz spust Sciekdw oczyszczonych przy
zastosowaniu dekantera DE-01+DE-02 sterowane przy pomocy sond radarowych poziomu SRA-01+SRA-
02. Spust $ciekdéw realizowany poprzez otwarcie / zamkniecie zasuwy z napedem ZA-01 +ZA-02

— Odprowadzanie osadu nadmiernego i sterowanie pompami PS-01+PS-02 sterowane przy pomocy sond
radarowych poziomu SRA-01+SRA-02.

— Mieszadta w komorach reaktora MI-01+MI-02 praca urzadzen w zaleznosci od aktualnego cyklu pracy
reaktora - napetnianie. Czas pracy ustalony wg. programu sterownika - cyklicznie
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10

.5. STACJA DMUCHAW

Ze wzgledu na stosowang technologie, czas zatrzymania sciekéw w reaktorze wynosi ok. dwéch dni. W

zwigzku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciggu doby nie bedzie wykazywaé wiekszych nieréwnomiernosci.

1.

10.

10

Poziom sterowania na podstawie aktualnego stezenia tlenu w komorze napowietrzania. W czasie
rozruchu technologicznego ustawione bedg dwie wartosci progowe tlenu oraz czas cyklu pracy reaktora
przy ustalonych przy okreslonych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchaw, czestotliwos¢ wtgczania
oraz szybkos¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane sg przez sterownik przemystowy.

Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegara czasowego. Program pracy
ustalony bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i moze by¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.

Sterowanie pracg dmuchaw DM-01+DM-02, DM-03 w zaleznosci od cisnienia powietrza w uktadzie
dystrybucji powietrza przy pomocy falownika na podstawie sondy tlenu SO-01+S0-02, wyijscie
analogowe przetwornika.

Proces nitryfikacji/denitryfikacji sterowany programem czasowym oraz podwdjnym progiem
utrzymywanego stezenia w komorze. Praca dmuchaw naprzemienna, optymalizacja czasu pracy
urzadzen

Pomiar przeptywu Sciekdw oczyszczonych - przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 z wyjsciem
analogowym i cyfrowym, sygnaty przesytane do sterownika centralnego. Przetworzenie danych w
sterowniku, mozliwos¢ odczytu aktualnej godzinowe;j ilosci sciekdw oraz dobowej ilosci sciekow
Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 zakupionej u dostawy
kompletnej technologii oczyszczania $ciekow

6. TLENOWA STABILIZACJA OSADU

Napowietrzanie komory zageszczacza osadu UD-10.01 otwarta / zamknieta KL-10.01. Praca uktadu
napowietrzania uzalezniona od cyklu pracy reaktora biologicznego i odprowadzania osadu nadmiernego
PS-01+PS-02

Napowietrzanie komory stabilizacji osadu UD-10.02 otwarta / zamknieta KL-10.02. Praca uktadu
napowietrzania uzalezniona od pracy zageszczacza osadu przy pomocy klapy automatycznej powietrza
KL-10.02

Uktad pompy podajacej osad zageszczony z komory zageszczania osadu do komory stabilizacji osadu PS-
10.01 - sterowanie pracg pompy zwigzany z uktadem odprowadzania osadu zageszczonego
sygnalizowanego sondga radarowg poziomu SRA-10.01 lub czujnikami poziomu PL-10.01+PL-10.03
Praca dekantera DE-10.01 zageszczacza sterowana w cyklach po napetnieniu komory oraz sondg
radarowg poziomu SRA-10.01

Uktad odbioru osadu do stacji odwodnienia zwigzany z uktadem uruchomienia gospodarki osadowe;j i
sterowany czujnikami poziomu PL-10.03+PL-10.06

Sterowanie i zasilanie urzadzen w szafce RT-10 zakupionej u dostawy technologii oczyszczania sciekdw

.7. ODWADNIANIE | WAPNOWANIE OSADU

Odwadnianie osadu na urzadzeniu PST-13.01 bedzie automatyczne tj. wymagane bedzie wtgczenie cyklu

odwadniania i przygotowania flokulantu. Wtasciwy proces odwadniania sterowany jest automatycznie za
pomocay sterownika, ktory jest czescig dostawy.

Zasilanie elektryczne urzadzen mechanicznego odwadniania osadu, szafka elektryczno sterownicza
dostarczona wraz z urzagdzeniami zakupiona u dostawcy urzadzen RT-13

Uktad pompy nadawy osadu PD-13.01 — sterowanie pracq pomp zwigzany z uruchomieniem urzadzenia.
Wydajnos$é pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu odwodnionego

Stacja flokulantu SF-13.01, uktad pompy dozujgcej PD-13.02 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg
urzadzenia. Wydajnosé pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu

Sterowanie pracg przenosnika srubowego osadu SL-13.01 w zaleznosci od pracy urzadzenia PST-13.01
Sterowanie pracg przenosnika wapna SL-13.02 w zaleznosci od pracy przenosnika srubowego SL-13.01
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— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen osadu szafce RT-13 zakupionej u producenta dostawy
technologii

11. OPIS SYSTEMU MONITORINGU | WIZUALIZACII

11.1. WYTYCZNE DLA SYSTEMU ALARMOWEGO

— Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna wartos¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw itp.
przesytane sg przy pomocy systemu SMS do eksploatatora oczyszczalni

— Oczyszczalnia wyposazona w system swietlnej sygnalizacji alarméw oraz kazde urzadzenie
technologiczne wyposazone jest w sygnalizacje $wietlng stanu pracy lub awarii

11.2. WYTYCZNE DLA SYSTEMU MONITORINGU | WIZUALIZACIJI

Wszystkie sygnaty potrzebne do monitoringu (prace, awaria i sygnaty analogowe) z rozdzielni bedg
przygotowane juz w sterownikach. Gtéwne sterowniki bedg spiete z systemem SCADA po sieci Ethernet. Na
komputerze (specyfikacja podana ponizej) zaktada sie zainstalowanie takiego systemu wizualizacji, ktéry bedzie
obstugiwat OPC serwer, poniewaz do niego beda wysytane wszystkie dane ze sterownikéw po protokole TPC/IP.
Proponuje sie zastosowanie przemystowego oprogramowania SCADA. Z racji tego, ze wszystkie sygnaty
monitoringu bedg przekazywane bezposrednio do wizualizacji, nie zaktada sie montazu zadnej szafki
monitoringu.

Wizualizacja bedzie realizowana na stanowisku operatorskim zlokalizowanym w budynku oczyszczalni.
Stacja operatorska bedzie sie sktadata z:

e  Dbiurkai krzesta biurowego

e komputera i systemu operacyjnego (jak w specyfikacji)

e monitora (jak w specyfikacji)

e drukarki (jak w specyfikacji)

e  UPS-a (jak w specyfikacji)

e systemu SCADA (jak w specyfikac;ji)
Wszystkie informacje o pracy urzadzen (praca, awaria), oraz mierzone wartosci analogowe procesu oczyszczania
Sciekow bedg przekazywane, rejestrowane na komputerze i przedstawiane na wizualizacji w postaci kolorowych
kontrolek, liczbowej i wykreséw. Wizualizacja powinna tworzy¢ raporty dobowe, miesieczne ilosci sciekow
Dla potrzeb wizualizacji proponuje sie wykonanie nastepujacych ekrandéw:

e strona gtéwna

e schemat technologiczny

e reaktor

e dmuchawy

e pompownia

e zawory i klapy

e wykresy

e alarmy

Obrazy dla ktdrych bedg narysowane elementy oczyszczalni powinny swojg animacjg w sposob prosty i czytelny
dla operatora informowac o pracy uktadu. Nalezy przyja¢ nastepujgca kolorystyke animacyjna standow pracy:

e  PRACA —kolor zielony

e STOP —kolor czarny lub szary

e AWARIA —czerwony

Dla kazdego uzytkownika powinno by¢ stworzone osobne konto operatora, wraz z nadaniem odpowiednich praw
dostepu (tylko podglad, zmiana nastaw). Zainstalowana drukarka powinna mie¢ mozliwos¢ wydruku:

o wykresow

e alarmow biezacych i historii

41



Na miejscu (w celu zapewnienia ciggtosci rejestracji danych) w oczyszczalni Sciekdw ma by¢ zainstalowane jedno
stanowisko operatorskie wraz z serwerem do zbierania danych monitoringu. Przewiduje sie rowniez mozliwos¢
podgladu zdalnego, procesu technologicznego oczyszczania sciekdw, z dowolnego oddalonego miejsca poprzez
internetowg przeglagdarke WWW. W tym celu nalezy zastosowa¢ modem przemystowy (w celu zapewnienia jak
najlepszej stabilnosci transmisji danych) LTE/5G z kartg operatora o najlepszym zasiegu, ktéry zapewni nam
,wiaczenie” sie do Internetu. Dzieki zainstalowanemu WEB serwerowi dla systemu SCADA, bedzie mozliwos¢
jednoczesnego zdalnego podgladu przez uzytkownika.

Lista podstawowych sygnatéw do systemu monitoringu odzwierciedlajgce stany pracy oraz awarii
podstawowych urzadzen technologicznych.

Nazwa urzadzenia llos¢
Sygnat binamy Sygnat w szafce RT
Lp.
[szt] (styk bez potencjatowy) (lampka sygnalizacyjna)
1 2 3
1. | Komora pompowni lokalnej, Ob.-8
1 | Pompa zatapialna $ciekow (falownik) PS-5.01+PS-5.02 2 Praca/Awaria Do sterownika
2 | Strumienica napowietrzajgca ST-5.01 1 Praca/Awaria Do sterownika
3 | Czujnik poziomu PL-5.01+PL-5.04 4 Praca/Awaria Do sterownika
Szafka elektryczno sterownicza RT-05 | _ brak zasilania

2. | Pomieszczenie sita skratkowego, Ob.-12

1 | Sito skratkowe SI-6.01 1 Praca/Awaria Do sterownika

2 | Praso-ptuczka skratek PKH-6.01 1 Praca/Awaria Do sterownika

3 | Piaskownik poziomy SP-6.01 1 Praca/Awaria Do sterownika
Szafka elektryczno sterownicza RT-06 | _ brak zasilania

3. | Zbiornik usredniajacy sciekow, Ob.-A

1 | Strumienica napowietrzajaca ST-3.01 1 Praca/Awaria Do sterownika
2 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-3.01+PS-3.02 2 Praca/Awaria Do sterownika
3 | Sonda radarowa poziomu SRA-3.01 1 4-20 mA Do sterownika
4 | Czujnik poziomu PL-3.01+PL-3.04 4 Praca/Awaria Do sterownika
Szafka elektryczno sterownicza RT-03 R brak zasilania

4. | Istniejace reaktory biologiczne, Ob.-2

1 | Sonda pomiarowa tlenu SO-01+S0-02 2 4-20 mA Do sterownika
2 | Mieszadto zatapialne MI-01+MI-02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
3 | Sonda radarowa poziomu SRA-01+SRA-02 2 4-20 mA Do sterownika
4 | Czujnik poziomu PL-1.01+PL-2.04 4 Praca/Awaria Do sterownika
5 | Dekanter ptywajacy DE-01+DE-02 2

6 | Pompa zatapialna osadu nadm. PS-01+PS-02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
5. | Istniejaca komora zasuw, Ob.-11

1 | Przeplywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 4-20 mA Modbus

2 | Zasuwa nozowa z napedem ZA-01+ZA-02 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
6. | Istniejaca stacja dmuchaw, Ob.-1

1 | Klapa elektryczna (reaktor SBR) KL-01+KL-02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Zawor z napedem (zb. osadu) KL-10.01+KL-10.02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
3 | Zawodr z napedem (kondensat) ZM-01+ZM-02 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Dmuchawa typu Root's DM-01+DM-02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
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5 | Dmuchawa typu Root's DM-03 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

6 | Wentylator wyciggowy VE-01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

7 | Czujnik temperatury CT-01 1 4-20 mA Do sterownika

8 | Aparaty elektryczne, podzespoty 1
Szafka elektryczno sterownicza RT-01 R brak zasilania -

7. | Komora zageszczania i stabilizacji, Ob.-3 i Ob.-4

1 | Dekanter teleskopowy DE-10.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

2 | Sonda radarowa poziomu SRA-10.01 1 4-20 mA Do sterownika

3 | Czujnik poziomu PL-10.01-+PL-10.03 3 Praca/Awaria Do sterownika

4 | Czujnik poziomu PL-10.04+PL-10.63 3 Praca/Awaria Do sterownika

5 | Pompa osadu zageszczonego PS-10.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

6 | Aparaty elektryczne, podzespoty 1
Szafka elektryczno sterownicza RT-10 | _ brak zasilania -

8. | Gospodarka osadowa, Ob.-13

1 | Prasa $rubowo-talerzowa PST-13.01 ? inr:r((;:az/){\:vyagr;zl Z';E;iﬁvyzr:;

2 | Pompa $rubowa osadu PD-13.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

3 | Stacja przygotowania flokulantu SF-13.01 1

4 | Pompa flokulantu PD-13.02 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

5 | Kondycjonowanie osadu KD-13.01 z pompa PD-13.03 1 zbiorezy sygnat Zbiorczy sygnat

6 | Przenosnik Srubowy osadu SL-13.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

7 | Mini-zestaw do wapnowania osadu ZW-13.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

8 | Przenosnik érubowy wapna SL-13.02 1 zbiorezy sygnat Zbiorczy sygnat

9 | Aparaty elekiryczne, podzespoty 1 -

R Szafka elektryczno sterownicza RT-13 R brak zasilania -

12. OBStUGA OCZYSZCZALNI

Proponowana oczyszczalnia Sciekdw pracujgca w oparciu o zaprojektowang technologie, dziata¢ bedzie
automatycznie i nie wymaga statej obstugi. Do nadzoru pracy reaktora wymaga sie jedynie czasowego
zatrudnienia odpowiednio przeszkolonego pracownika. Jednak ze wzgledu na przyjmowanie sciekéw
dowozonych, odwadnianie osadu, oraz nadzér nad catoscig oczyszczalni $ciekdw praz wymagan BHP przewiduje
sie zatrudnienie dwdch odpowiednio przeszkolonych pracownikdw na jednej zmianie. Jeden pracownik do
nadzoru nad eksploatacjg oczyszczalni, dwéch bedzie potrzebnych tylko w czasie awarii ew. serwisu. Do
obowigzkéw obstugi naleze¢ bedzie:

e Kontrola procesu oczyszczania

¢ Wymiana kontenera na skratki i piasek

e Kontrola procesu odwadniania osadu

e Przygotowanie flokulantu przez rozpoczeciem procesu odwadniania

e Kontrola przyjmowania $ciekéw dowozonych

e Konserwacja i wykonanie serwisu zamontowanych urzadzen technologicznych i wyposazenia
e Utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku
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13. OPIS SPOSOBU POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

13.1. SKRATKI — KoD 19 08 01

Powstajgce w procesie technologicznym skratki bedg magazynowane w szczelnym i zamknietym
kontenerze i przekazywane uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.
— Ciezar skratek M = ok. 10 t/rok

13.2. PIASEK — KOD 19 08 02

Powstajgcy w procesie technologicznym piasek po separacji bedzie magazynowany w kontenerze i
przekazywany uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.
— Ciezar piasku M = ok. 10 t/rok

13.3. OSAD NADMIERNY TLENOWO STABILIZOWANY — KOD 19 08 05

Powstajgcy w procesie oczyszczania sciekdw osad nadmierny (po zageszczeniu i dodatkowej stabilizacji
tlenowej) bedzie poddawany odwodnieniu w stacji mechanicznego odwadniania. Odwodniony osad moze by¢
przekazywany uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

— Objetos¢ osadu odwodnionego V = ok. 180 m3/rok
— Odwodnienie osadu o=o0k. 16 %

13.4. OSAD NADMIERNY WAPNOWANY

Powstajgcy w procesie oczyszczania Sciekdow osad nadmierny po odwodnieniu bedzie poddawany
higienizacji poprzez dozowanie wapna. Wapnowany osad przekazywany bedzie uprawnionym podmiotom do
dalszego zagospodarowania.

— Ciezar osadu odwodnionego M = ok. 255 t/rok
— Odwodnienie osadu o=0k. 17 %

Osady Sciekowe mogg by¢ réwniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terendéw po uprzednim
wykonaniu badan gruntéw, na ktérych majg by¢ stosowane oraz badan osadéw sciekowych. Sposodb
ostatecznego zagospodarowania osadu zostanie okreslony po przeprowadzeniu badan bakteriologicznych,
parazytologicznych oraz stwierdzeniu zawarto$ci stezenia metali ciezkich. Osad po przebadaniu bedzie mozna
zagospodarowad:

— Do rekultywacji gruntdéw na potrzeby rolnicze i nierolnicze
— Do roslinnego utrwalania powierzchni gruntow
— Do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu

14. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYIJNE

Do reaktora doprowadzone bedg scieki technologiczne jak réwniez scieki socjalno-bytowe o pH = 6,8 -
7,8. W przecietnych warunkach, jakich nalezy sie spodziewa¢ w oczyszczalni, Scieki stanowi¢ bedg ztozone
sSrodowisko korozyjne zawierajgce sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektuje sie
wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z materiatéw sztucznych tj. z PE, PVC, zywica poliestrowa lub
stal nierdzewna. Wszystkie metalowe czesci znajdujgce sie pod powierzchnig wody oraz w reaktorze (Sruby,
mocowania, uchwyty rurociggdw) wykonane sg ze stali nierdzewnej.
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15. WYMOGI BHP | PPOZ

15.1. WYMAGANIA BHP

Przed przystgpieniem do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje obstugi zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP. Pracownicy obstugujacy obiekt jak rdwniez wykonujgcy remonty muszg by¢ przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o ogélne przepisy BHP dotyczgce oczyszczalni Sciekdw oraz w oparciu o
opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu. W czasie
eksploatacji nalezy zwréci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczegdlnie w warunkach zimowych w
czasie opadu $niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wejsciem do niego na czas remontu lub
czyszczenia. Wykonanie prac remontowych musi odbywad sie z ubezpieczeniem w obecnosci co najmniej 3
pracownikéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Przed uruchomieniem obiektu nalezy:

— Obiekty wyposazy¢ w sprzet ppoz. zgodnie z rozporzgdzeniem MSWIiA z dnia 21 kwietnia 2006 r.
(Dz.U.06.80.563).

— Opracowac szczegdtowq instrukcje rozruchu obiektow.

— Opracowac szczegdtowe instrukcje eksploatacji poszczegdlnych obiektéw.

— Opracowacd szczegodtowq instrukcje bezpiecznej eksploatacji oczyszczalni. Czescig sktadowg instrukcji
eksploatacji muszg by¢ instrukcje bhp i ppoz. specyfikujagce miedzy innymi sposéb postepowania w
sytuacjach normalnej pracy i w sytuacjach awaryjnych.

15.2. ANALIZA ZAGROZENIA WYBUCHEM OBIEKTU - WYMAGANIA OCHRONY
P.POZ.

Scieki bytowe doptywaja do oczyszczalni $ciekdw w sposéb ciagly zbiorcza kanalizacja sanitarng. Do
kanalizacji sanitarnej nie beda odprowadzane zadne $cieki przemystowe. Technologia oczyszczania $ciekdw
oparta jest wyfacznie na procesach tlenowych, niepowodujgcych powstawanie gazéw palnych i wybuchowych.
Oczyszczalnia Sciekdw miesci sie w zakresie kategorii obiektu XXX (k8; w1,0).

Budynki oczyszczalni sciekdw to budynki jednokondygnacyjne, zaliczane do obiektow PM o gestosci
obcigzenia ogniowego Q<500MJ/m?2. W zwigzku z tym nie sg wymagane hydranty wewnetrzne w celu ochrony
przed pozarem. Budynki oczyszczalni Sciekdw wyposazone zostang w podreczny sprzet ppoz.

Wszystkie obiekty technologiczne, zamkniete, tj. zbiorniki usredniajgce, zbiorniki na osad nadmierny
posiadajg rozwigzania konstrukcyjne przeciwdziatajgce gromadzenia sie gazéw niebezpiecznych, tj. posiadajg
wentylacje grawitacyjng. Dodatkowo Scieki w zbiornikach sg mieszane i napowietrzane.

W budynkach oczyszczalni zaprojektowano wentylacje grawitacyjng i mechaniczng, zapewniajaca,
wymagang przepisami, wymiane powietrza.

Zastosowane zabezpieczenia organizacyjne i techniczne zapobiegajgce powstaniu warunkéw wybuchowych:

a. Przed kazdym zastosowaniem zbiorniki zostang wyptukane sciekami oczyszczonymi, ktére napetnig
rurociagi potaczeniowe pomiedzy obiektami. Scieki oczyszczone nie beda Zrédtem powstawania
gazow stwarzajacych zagrozenie wybuchem.

b. Poprzez zaprojektowanie stropu zbiornikdw technologicznych bez zastosowania jakichkolwiek zeber
(jest ptyta ptaska) oraz zastosowanie wentylacji grawitacyjnej odbierajgcej powietrze tuz spod ptyt
utrzymane zostang warunki uniemozliwiajgce ewentualne nagromadzenie sie gazow i par mogacych
stwarzac zagrozenie wybuchem.

c. Do zbiornika reaktora biologicznego bedg kierowane Scieki, ktére beda natlenione, rozciericzone i
mato podatne na zagniwanie i wydzielanie gazéw stwarzajacych zagrozenie wybuchem.

d. Budynki techniczne wyposazone s3 w wentylacje mechaniczng zapewniajgcg wystarczajgcy ilosé
wymian powietrza dla utrzymania niskich stezen gazéw wybuchowych w warunkach pracy. Jako
podstawowa bedzie dziatata wentylacja kierujgca powietrze do dezodoryzacji. W przypadku wzrostu
stezenia gazéw ponad zadany (np. |) poziom mozliwe bedzie uruchomienie wentylatora nawiewnego
i wywiewnego. Dalszy wzrost stezenia gazéw do osiggniecia poziomu granicznego (np. 50% DGW)
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oznaczat bedzie wtaczenie sygnalizacji awaryjnej i kontynuowana bedzie praca wentylatora
nawiewnego i wywiewnego oraz nastgpi uruchomienie wentylacji awaryjnej (zwiekszenie wydajnosci
wentylatorow).

e. Na etapie poprzedzajgcym rozruch obiektu okreslone zostang szczegétowe warunki pracy obiektu
mozliwe do wystgpienia warunki zewnetrzne i zagrozenia.

f. Oczyszczalnia Sciekow zlokalizowana jest poza jednostkg osadnicza — na terenie oczyszczalni
zaprojektowano hydrant ppoz. Woda doprowadzana jest do oczyszczalni przytgczem
wodociggowym.

g. Teren oczyszczalni jest bez zwartej zabudowy, przewiewny.
h. Obiekt wyposazony jest w przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

Bioragc pod uwage zastosowane zabezpieczenia oraz warunki pracy projektowanych obiektéw odstgpiono od
wyznaczenia kategorii zagrozenie wybuchem pomieszczen oczyszczalni oraz stref zagrozenia wybuchem dla
obiektédw oczyszczalni.

16. STREFA UCIAZLIWOSCI OBIEKTU

Projektowana oczyszczalnia przyjmowaé bedzie typowe Scieki bytowo — gospodarcze. Charakter i
specyfika zastosowanych proceséw technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny nie powinien
powodowaé przykrych zapachéw. Przyjete propozycje projektowe uwzgledniajg szereg technicznych i
technologicznych rozwigzan minimalizujgcych ujemne oddziatywanie przedsiewziecia na srodowisko, do ktérych
naleza:

e  Mechaniczne oczyszczanie sciekdéw w budynku zamknietym

e Zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamknietym (wyttumienie hatasu)

e Przyjecie procesu technologicznego gwarantujgcego tlenowg stabilizacje osadu (zmniejszona
emisja zapachow)

e Kierowanie odciekow i przelewdw do ponownego oczyszczania (ciecz nadosadowa, odcieki z

prasyiin.)

e Rodzaj przyjetego napowietrzania, napowietrzanie wgtebne (wyeliminowanie aerozoli i
zapachdw)

e Przyjecie procesu technologicznego gwarantujgcego cze$ciowe usuwanie zwigzkéw
biogennych

e Zautomatyzowanie procesdw mechanicznego i biologicznego oczyszczania Sciekdw
e  Wywodz odwodnionych i przeptukanych skratek, przeptukanego piasku oraz stabilizowanego i
wapnowanego osadu nadmiernego poza teren oczyszczalni

Technologia oczyszczania Sciekéw przyjeta w projekcie i zastosowane rozwigzania techniczne
(ograniczajgce kontakt $ciekéw z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszajg emisje zanieczyszczen do
powietrza. | tak stanowigcy zazwyczaj najwieksze zagrozenie dla stanu powietrza blok oczyszczania
mechanicznego Sciekéw (sito - piaskownik) umieszczone bedg w pomieszczeniu zamknietym, samo urzgdzenie
jest zamkniete, skratki i piasek odprowadzane sg do kontenera, ktére usytuowane sg w pomieszczeniu
zamknietym.

Sposdb  napowietrzania Sciekbw w  reaktorze biologicznym  (napowietrzanie  wgtebne,
drobnopecherzykowe) oraz stabilizacja osaddw, w istotny sposéb ogranicza emisje zanieczyszczen do powietrza.

Pompownia sciekdw surowych wyposazona w pompy zatapialne, o ile przyjmowaé bedzie scieki z
wiasciwie uzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej nie bedzie zagraza¢ zanieczyszczeniem powietrza ze wzgledu
na jej przykrycie zelbetowe.

Dodatkowg ochrone stanowi¢ bedzie pas zieleni izolacyjnej wokét obiektéw technologicznych i przy
ogrodzeniu oczyszczalni sktadajgcej sie z krzewdw i drzew o witasnosciach bakteriobdjczych (krzewy i drzewa
iglaste, bez czarny). Zapewni to takze najdtuzszg droge filtracji powietrza.

Z zastosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych przyjetych w projekcie oraz z analizy
wynikéw badan emisji zanieczyszczen z innych oczyszczalni Sciekow (jako obiektéw analogicznych) mozna
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stwierdzi¢, ze wptyw oczyszczalni sciekdw na srodowisko powinien sie zamkngé w granicach jej dziatki —
ogrodzenia pod warunkiem wtasciwej jej eksploatacji.

17. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI | ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym,
W nawigzaniu do pozostatych rozwigzan branzowych. Przy wykonaniu robot zelbetowych na budowie, nalezy
wykona¢ odpowiednie otwory dla przejs¢ rurociggdw przez sciany oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach
zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w projektach.

Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci zbiornika i przewoddéw. Odbioru
koncowego nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla tych urzgdzen. Po pomysinym
przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna przystgpi¢ do rozruchu technologicznego na Sciekach z
kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu nalezy opracowac szczegétowg instrukcje bezpiecznej eksploatacji obiektu.

UWAGA: Wszystkie rurociagi stalowe na obiekcie wykonaé ze stali nierdzewnej gat. AISI 304 o
grubosci $cianki 2 mm.

18. CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO WYPOSAZENIA

W tabeli ponizej przedstawiono liste podstawowych urzadzen i wyposazenia technologicznego oczyszczalni
Sciekow.

Charakterystyka techniczna urzadzen i wyposazenia

Lp. Wybrane parametry techniczne Jedn.
1 2 3
1. ISTNIEJACA KOMORA POMPOWNI LOKALNEJ, Ob.-8 1 kpl.
1. Pompa zatapialna $ciekéw surowych PS-5.01+PS-5.02, Q, = 21,8 m%h, H=5,8 m, P, = 1,24 kW, P, = 2 Kpl.

0,81 kW, Wirnik o swobodnym przeptywie DN80, o = 1.463 min™'
- Wspotpraca z falownikiem

2. Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociggi, armatura, prowadnica - komplet 2 Kpl.
- Zawor zwrotny ZZ-5.01+Z2-5.02 / 2 szt.

- Zasuwa nozowa ZN-5.01+ZN-5.02 / 2 szt.

- Wytacznik ptywakowy PL-5.01+PL-5.04 /4 szt.

3. Wytacznik ptywakowy PL-5.01+PL-5.04 /4 szt. 1 Kpl.
- Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

4. Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01, udzwig m = 100 kg, wykonanie stal nierdzewna 1 Kpl.
Strumienica napowietrzajgca ST-5.01, Qh = ok. 50 m*/h, Qp = ok. 50 m%h, H = 2 m, Wirnik o 1 Kpl.

swobodnym przeptywie / DN100, P, = 1,6 kW, P, = 1,3 kW
- Zestaw montazowy i instalacyjny do ST-01
6. Kielich do podnosnika recznego do wyciggania strumienicy 1 Kpl.

7. Adsorber kanatowy FI-5.01+FI-5.02, Wypetnienie - wegiel aktywny, @110, Materiat - stal 1.4301 / TWS 2 Kpl.

8. Rozdzielnica serwisowa RS-5.01 dla urzgdzen technologicznych wraz z zestawem montazowym - 1 Kpl.
komplet
9. Szafka elektryczno-sterownicza RT-05 dla urzadzen technologicznych uktadu wraz ze sterowaniem 1 Kpl.

- Instalacje elektryczno - sterownicze urzagdzen i wyposazenia technologicznego urzadzen (kable
zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

2. | POMIESZCZENIE SITO-PIASKOWNIKA, Ob.-12 1 kpl.

1. Zestaw przeptywomierza PM-6.01, Czujnik przeptywu Qh = 5 - 30 m%h, DN100 Przetwornik pomiarowy 1 Kpl.
U =230V, wyjscie MODBUS
- Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-01 - komplet

2. Sito bebnowe geste SI-6.01, Qn = 25 m%h, e = 3 mm, P4 = 0,37 kW, P, = 0,25 kW, Wykonanie - Stal 1 Kpl.
1.4301

3. Praso - ptuczka skratek PKH-6.01, Qn = 0,2 m¥h, Py = 1,5 kW, P, = 1,1 kW, Wykonanie - Stal 1.4301 1 Kpl.
- Uktad ptukania skratek ZM-6.01/ 1 kpl.

4. Piaskownik poziomy SP-6.01, Qn= 25 m%h, Py = 0,55 kW, P, = 0,30 kW, Wykonanie - Stal 1.4301, 1 Kpl.
Sruba przenosnika piasku - stal konstrukcyjna

5. Zestaw montazowy i instalacyjny do w/w urzgdzen, rurocigg ttoczny DN100, L = 10 m, armatura, 1 Kpl.

instalacja technologiczna, Wykonanie - Stal 1.4301 - komplet
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6. Pojemnik na skratki oraz piasek, mobilny, V = ok. 100 dm?, Materiat stal ocynkowana lub 2 Kpl.
zabezpieczona farbg przed korozjg lub tworzywo sztuczne

7. Szafka elektryczno-sterownicza RT-06 dla urzadzen technologicznych uktadu wraz ze sterowaniem 1 Kpl.
- Instalacje elektryczno - sterownicze urzgdzen i wyposazenia technologicznego urzadzen zasilanych i
sterowanych z szafki RT-06 (kable zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

3. | ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW, Ob.-A 1 kpl.

1. Strumienica napowietrzajgca ST-3.01, Qh = ok. 100 m¥h, Qp = ok. 80 m¥h, H = 2 m, Wirnik o 1 Kpl.
swobodnym przeptywie / DN100, P, = 3,0 kW, P, = 2,5 kW
- Zestaw montazowy i instalacyjny do ST-01

2. Kielich do podnosnika recznego do wyciggania strumienicy 1 Kpl.

3. Pompa zatapialna $ciekéw surowych PS-3.01+PS-3.02, Q, = 52,5 m%h, H=5,8 m, P, =2,1 kW, P, = 2 Kpl.
1,7 kW, Wirnik o swobodnym przeptywie DN80, o = 1.453 min’

4. Pompa zatapialna $ciekéw surowych Zapas magazynowy, Qn = 52,5 m®h, H=5,8 m, Py = 2,1 kW, P, = 2 Kpl.
1,7 kW, Wirnik o swobodnym przeptywie DN80, o = 1.453 min’

5. Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociggi, armatura, prowadnica - komplet 2 Kpl.
Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01, udzwig m = 100 kg, wykonanie stal nierdzewna 1 Kpl.

7. Rozdzielnica serwisowa urzadzen RS-3.01 dla urzgdzen technologicznych wraz z zestawem 1 Kpl.
montazowym - komplet

8. Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-3.01, zakres pomiarowy H = 0 - 6 m, zasilanie 230 V 1 Kpl.
- Wytacznik ptywakowy PL-3.01+PL-3.04 /4 szt.
- Zestaw montazowy i instalacyjny do SRA-01 - komplet

9. Adsorber kanatowy FI-3.03+FI-3.04, Wypetnienie - wegiel aktywny, @110, Materiat - stal 1.4301 / TWS 2 Kpl.

10. | Szafka elekiryczno-sterownicza RT-03 dla urzgdzen technologicznych uktadu wraz ze sterowaniem 1 Kpl.
- Instalacje elektryczno - sterownicze urzagdzen i wyposazenia technologicznego urzadzen zasilanych i
sterowanych z szafki RT-03 (kable zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

4. ISTNIEJACE REAKTORY SBR, Ob.-2.1 oraz Ob.-2.2 2 kpl.

1. Uktad dystrybucji powietrza UD-1.01+-UD-2.01, Qp = 300 m%h, p = 1 bar, L = ok. 12 m, materiat - 1 Kpl.
©114,3/A1S1 304, p = 1 bar
- Zasilanie dyfuzoréw, L = ok. 40 m, materiat - @32/PEHD, p = 1 bar
- Zawory odcinajgce ZR-1.01+ZR-2.07 DN25/A2, | =7 szt.,
Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

2. Uktad dyfuzoréw DP-1.01 + DP-2.07, L = 4,0 m, ¢ = 23 kgO2/m®m, H = 4,7 cm, Quax = 14 m%hxm, 7 Kpl.
Materiat PUR
- Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

3. Zestaw do pomiaru tlenu SO-01+S0-02, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, przetwornik pomiarowy wyjscie 1 Kpl.
analogowe U = 230 V
- Uktad mocowania sondy tlenowej dla reaktora, zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 - komplet

4. Zatapialne mieszadto $rednio obrotowe MI-01+-MI-02, @ = 380 mm, o = 698 min-1, P1 /P, =2,2/1,5 1 Kpl.
kW,
- Zestaw montazowy i instalacyjny do MI-01, Prowadnica mieszadta L = ok. 6 m, A =60 x 60 mm,
Uchwyt kabla, Ustawienie kierunku mieszadta, Wykonanie stal A2

5. Rozdzielnica serwisowa RS-01+RS-02 dla urzadzen technologicznych wraz z zestawem montazowym - 1 Kpl.
komplet

6. Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-1.01+SRA-2.01, zakres pomiarowy H = 0 - 6 m, zasilanie 1 Kpl.
230V
- Wytgcznik ptywakowy PL-1.01+PL-2.03 /3 szt.
Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

7. Dekanter ptywajacy DE-1.01+DE-2.01-1.02, @900, P, =0,25 kW, P, = 0,1 kW 1 Kpl.
- Zestaw montazowy i instalacyjny, prowadnica - komplet

8. Pompa zatapialna osadu nadmiernego PS-01+PS-02, Q, =23,4 m¥%h, H=2,3m, P, = 1,46 kW, P, = 1 Kpl.
0,54 kW, Wirnik o swobodnym przeptywie DNG5, o = 1.450 min™'

9. Rozdzielnica serwisowa RS-1.01+RS-2.01 dla urzadzenh technologicznych wraz z zestawem 1 Kpl.
montazowym - komplet

5. ISTNIEJACA KOMORA ZASUW, Ob.-11 1 kpl.

1. Zestaw przeptywomierza PM-01, Czujnik przeptywu Qh = 20 - 100 m%h, DN150 Przetwornik pomiarowy 1 Kpl.
U =230V, wyjécie MODBUS
- Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-01 - komplet

2. Awaryjny spust reaktoréw z zasuwg nozowa reczng DN80, ZN-01+ZN-02 2 Kpl.
- Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

6. POMIESZCZENIE STACJI DMUCHAW, Ob.-1 1 kpl.

1 Uktad dystrybuciji powietrza UD-01, Qp = 2x250 m%h, p = 1 bar, DN100, Materiat AISI304 1 Kpl.
- Zawor z napedem elektrycznym (KO), ZM-01+ZM-02, DN25, P, = 0,1 kW / 1 szt.
- Klapa z napedem elektrycznym (KN), KL-01+KL-02, DN100, P, = 0,25 kW / 2 szt.
- Zawor z napedem elektrycznym (ZO), KL-10.01+KL-10.02, DN25, P4 = 0,1 kW / 1 szt.
Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

2. Dmuchawa typu Root's w obudowie dzwigkochtonnej DM-01+DM-02, DM-03, Qp = 100 - 250 m%h, p = 3 Kpl.

0,7 bar, Py =11,0 kW, P, = 7,1 kW
- Uktad filtracji powietrza zainstalowany w obudowie dzwiekochtonnej
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- Wspétpraca urzadzenia z falownikiem
Zestaw montazowy i instalacyjny do DM-01 - komplet

Wentylator scienny VE-01, @315, Vp = 2.500 m¥h przy p = 100 Pa, P, = 0,37 kW 1 Kpl.
Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

Czujnik temperatury CT-01, T=0...50C 1 Kpl.
- Zestaw montazowy i instalacyjny

Szafka elektryczno-sterownicza RT-01 dla urzadzen technologicznych wraz ze sterownikiem 1 Kpl.
przemystowym oraz systemem sterowania - wyprowadzenie sygnatéw do systemu monitoringu i

wizualizacji

- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego dla szafki RT-01 w

obiektach reaktor - stacja dmuchaw (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

KOMORA ZAGESZCZANIA OSADU, Ob.-3 1 kpl.
Uktad dystrybucji powietrza UD-10.01, Qp = 50 m%h, p = 1 bar, L = ok. 12 m, materiat - ISO DN50/ AISI 1 Kpl.
304, p=1bar

- Zasilanie dyfuzoréw, L = ok. 10 m, materiat - @32/PEHD, p = 1 bar

- Zawory odcinajace ZR-10.01+ZR-10.03 DN25/A2, | = 3 szt.,

Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

Uktad dyfuzorow DP-10.01 + DP-10.03, L = 2,0 m, ¢ = 23 kgOo/m®m, H = 4,7 cm, Qmax = 14 m¥hxm, 3 Kpl.
Materiat PUR

- Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01 + DP-02 - komplet

Pompa zatapialna osadu zageszczonego PS-10.01, Qh = 23,4 m¥h, H =2,3 m, Py = 1,23 kW, P, =0,4 1 Kpl.
kW, Wirnik otwarty DN65, o = 1.450 min™'

- Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociggi - komplet

Dekanter teleskopowy DE-10.01, Q, = 10 m%h, P4 = 0,25 kW, DN100/Stal 1.4301 1 Kpl.
- Zestaw montazowy i instalacyjny do DE-01 - komplet

Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-10.01, zakres pomiarowy H = 0 - 6 m, zasilanie 230 V 1 Kpl.
- Wytacznik ptywakowy PL-10.01+PL-10.03 /3 szt.

- Zestaw montazowy i instalacyjny do SRA-01 - komplet

Rozdzielnica serwisowa RS-10.01 dla urzadzen technologicznych wraz z zestawem montazowym - 1 Kpl.
komplet

Adsorber kanatowy FI-10.01+FI-10.02, Wypetnienie - wegiel aktywny, @110, Materiat - stal 1.4301/ 2 Kpl.
TWS

KOMORA STABILIZACJI TLENOWEJ, Ob.-4 1 kpl.
Uktad dystrybucji powietrza UD-10.02, Qp = 50 m%h, p = 1 bar, L = ok. 12 m, materiat - @40/AISI 304, p 1 Kpl.
=1 bar

- Zasilanie dyfuzoréw, L = ok. 10 m, materiat - @32/PEHD, p = 1 bar

- Zawory odcinajace ZR-10.04+ZR-10.06 DN25/A2, | = 3 szt.,

Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

Uktad dyfuzorow DP-10.04 + DP-10.06, L = 2,0 m, ¢ = 23 kgOo/m®m, H = 4,7 cm, Qmax = 14 m¥hxm, 3 Kpl.
Materiat PUR

- Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-03 + DP-04 - komplet

Uktad odprowadzenia wod nadosadowych i odbioru osadu do odwadniania ZO-10.01, Q, = 10 m%h, 1 Kpl.
DN100/Stal 1.4301

- Wytgcznik ptywakowy PL-10.04+PL-10.06

Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

Adsorber kanatowy FI-10.03+FI-10.04, Wypetnienie - wegiel aktywny, @110, Materiat - stal 1.4301 / 2 Kpl.
TWS

STACJA ODWADNIANIA i WAPNOWANIA OSADU, Ob.-13 1 kpl.
Prasa srubowo - talerzowa PST-13.01 wraz z flokulatorem dynamicznym Qh = do 3 m%h, Mh = 30 1 Kpl.
kgsm'h, i = 2 szt., @150 mm, P4 = ok. 1,8 kW, Wykonanie stal nierdzewna

Uktad hydrauliczny podawania nadawy z pompa osadu PD-13.01, Qh = 2,0 - 5,0 m%h, P, = 1,5 KW, P, 1 Kpl.
=1,1KW

- Plynna regulacja wydajnosci pompy wariatorem

Zestaw montazowy i instalacyjny do PST-13.1 — komplet 1 Kpl.
- Materiat — rurocigg ssawny DN80/DNG65, L ~ 5 m, rurocigg ttoczny DN65, L ~ 5 m, redukcje, kolana,

rurociagi, uchwyty / PVC klejone / 1 kpl.

- Zawor reczny ZN-13.01, DN65 / 1 szt.

Automatyczna stacja przygotowania flokulantu z emulsji SF-13.01, llo$¢é komor 1 szt. 1 Kpl.
- Mieszadto szybkoobrotowe 1 szt., P41 = 0,37 kW, P, = 0,2 kW

Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet

Uktad hydrauliczny podawania flokulantu z pompa PD-13.02, Qh = 0,2 - 0,6 m®h, P, = 0,37 KW, P, = 1 Kpl.
0,25 kW

- Plynna regulacja wydajno$ci pompy za pomocg wariatora

Uktad kondycjonowania osadu KD-13.01, Wydajno$¢ Qn = 6,0 m%h, V = 60 dm?, Py = 0,25 KW, P, = 1 Kpl.
0,20 kW, Wykonanie stal nierdzewna

- Pompka dozujgca koagulant PD-13.03, Qm = 2 — 22 I/h, pmax = 12 bar, P;=0,18 KW, P, = 0,15 KW

Zestaw montazowy i instalacyjny do KD-01, rurociagi i instalacje - komplet

- Materiat — rurocigg ttoczny DN20, L ~ 10 m, redukcje, kolana, uchwyty, PVC / Stal 1.4301 / 1 kpl.

- Zbiornik magazynowy koagulantu, V = 1 m°, Materiat PE lub TWS / 1 szt.

Przenos$nik srubowy osadu SL-13.01, @200, | =6,0 m, P, = 1,5 kW, P, = 1,1 kW, Wykonanie - obudowa 1 Kpl.

/Stal nierdzewna, Sruba /Stal konstrukcyjna
Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 - komplet
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8. Mini - zestaw do wapnowania osadu ZW-13.01, V = 0,3 m®, Moc zainstalowana P, = 0,1 kW, P, = 0,1 1 Kpl.
kW, Wykonanie Stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie
Wyposazenie:
- filtr tkaninowy
- pomost z barierkg
- elektrowibrator
Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet
9. | Dozownik $rubowy wapna SL-13.02, m = 12 - 70 kg/h, P1 = 0,37 kW, P, = 0,2 kW, L = ok. 2,0 m, 1 Kpl.
Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Sruba /Stal konstrukcyjna
Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet
10. | Szafka elektryczno-sterownicza RT-13 dla urzgdzen technologicznych gospodarki osadowej oraz 1 Kpl.
systemem sterowania
- Instalacje elektryczno - sterownicze urzagdzen i wyposazenia technologicznego urzadzen (kable
zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)
10. | POMIESZCZENIE PRZYCZEPY - Ob.-B 1 kpl.
1. Urzadzenie do przewozu osadu - przyczepa jedno-osiowa 1 Kpl.
tadowno$é 3,0 T
Wymiary skrzyni 3320x21720x500, Pojemno$¢ 3 m3,
Skrzynia blacha 3 mm, Zabezpieczenie przed wyciekiem z tylu H =10 cm
Kolor skrzyni RAL 7016 (grafit), Rama RAL 3020 (czerwony)
Wytadowanie do tylu, Drabinka
Podwyzszone burty do wysokosci h = 750 mm, brak nadstawki
Dokumentacja techniczna, homologacja
19. SPIS RYSUNKOW
Nazwa rysunku Skala Symbol
1. | Plan zagospodarowania terenu 1:500 G 01
2. | Schemat technologiczny oczyszczalni Sciekdw - SCH-01
3. | Ob.01 Budynek techniczno-socjalny rzut i przekroje 1:50 TE-01-01
4. | Ob.02 Reaktory SBR (Rzuty) 1:50 TE-02-01
5. | Ob.02 Reaktory SBR (Przekroje) 1:50 TE-02-02
6. | Ob.03 Komora zageszczania rzuty 1:50 TE-03_01
7. | Ob.03 Komora zageszczania przekroje 1:50 TE-03_02
8. | Ob.04 Komora stabilizacji osadu rzuty 1:50 TE-04-01
9. | Ob.04 Komora stabilizacji osadu przekroje 1:50 TE-04-02
10. | Ob.08b Pompownia $ciekdw rzut i przekroje 1:50 TE-08b
11.| Ob.12 Pom. sita skratkowego rzut i przekroje 1:50 TE-12
Ob.13 i ob.B Pom. odwadniania wra om. przyczepy na
12. 1 ob odwadniania wraz z pom. przyczepy 1:50 TE-13
osad rzut i przekroje
13.| Ob. A Zbiornik usredniajgcy sciekdéw rzut i przekroje 1:50 TE-A
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20. UPRAWNIENIA | OSWIADCZENIA

OSWIADCZENIE
PROJEKTANTA O SPORZADZENIU PROJEKTU

Dziatajgc zgodnie z trescig art.20 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 - Prawo Budowlane (Jednolity
Tekst Dz. U. z 2024r , P0z.725,834 z pdzniejszymi zmianami), jako projektant oswiadczam
niniejszym, iz projekt techniczny w branzy technologicznej ponizszego zadania inwestycyjnego

Inwestor Adres inwestycji Nazwa inwestycji

Numer dziatki: 146

Gmina Grodziczno Obreb: Nowe Grodziczno

Grodziczno 17A 281203 2.0010.146

13-324 Grodziczno | gm. Grodziczno, pow. nowomiejski, woj.
Warminsko — mazurskie

Budowa oczyszczalni $ciekow
wraz z budowg kanalizacji
sanitarnej w Gminie
Grodziczno — | etap

sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej,
projektem zagospodarowania terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz
rozstrzygnieciami dotyczacymi zamierzenia budowlanego

Imie i nazwisko Numer uprawnien Podpis

MAZ 0033/PWBS/19
Do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci Instalacyjnej branza
sanitarna
278/LB/99
Do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci Instalacyjnej branza
sanitarna

mgr inz. Piotr Strzeszewski

mgr inz. Mirostawa Kobyliriska

Zataczono:
1. Uprawnienia budowlane
2. Zaswiadczenie z Izby Inzynieréw Budownictwa
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P, * MAZOWIECKA
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.\%& :NZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa Izba InZzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 25 czerwea 2019 1.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt MAZ/7131-7132/ 629/19 /S

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz.U, z 2016 r. poz. 1725) iart. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 3 i 4¢ pkt 3, art.
13ust. 1,314, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. b, art. 15a ust. 1 i 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jedn.: Dz.U. z 2018 r., poz. 1202), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zfoZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Piotr Strzeszewski
ur. dnia 1 maja 1982 roku w Warszawie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0033/PWBS/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

UZASADNIENIE:
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescia art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r. poz. 2096 . j.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania
wobec organu administracji publicznej, ktory wydal decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy Okr¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej

ALe*
e
[N %

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw. ...« 0........ “r.:
dr inz. Jerzy Idzikowski //.t\gtiw AW

mgr inz. Teresa Mosak — Rurka 4 e R RS R R, Y
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-6G6-SCN-8C8 *

Pan PIOTR STRZESZEWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/15/0670/19

adres zamieszkania ul. MIEDZYNARODOWA 64 / 43, 03-922 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-02-25 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inéynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.
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Lublin, dniz 16 grudnia 1g0ga r,

Znak: ABU.OU.7342/135/09
DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust 314, art. 13 ust 1 pkt 1 ust 214, at. 14 ust 1 pkt. 4, ust 3

.pk‘L 1 ustawy z dni&.7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane'/Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poézn.
zmiznami/ oraz § 3'ust 11§ 4 vst, 2 ruzpnrzsdzenra Ministra Gosppdarki Przesirzannej 1
Budownictwa .z ana 20 grudnin, 1895 r w sprawis samodzielnych funkaji technicznyeh -w
budownictivie /Dz. U. Nr &, poz: 38 z 995 . z pésn zmiznami/, w zwiszku z art 104 § 1 2
KPA ftekst jednolity w Dz.-U. Nr 8 z 1980 r.’poz. 26 z pdzn, zmignami/ - po rozpatrzeniu

wriosku Pani Mirostawy lrany Kobyliriskie] z dnia 15. kw‘lem:a 4989 r, wobec z{ozema.

‘'egzaminu z wynikiem pozyfywnym-
Nadaje

Pani. Mrros%awne Irenie KO BYLLNS KIEJ

mBQIStTOWI inzymerom IDZYFIIGT'H srodomska
ur. dnia 05 pazdzmmlka 1860 r. w Olsztynie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nrewid. 278/Lb/39

do projektowania bez ograniczeﬁ
w specialnosci instalacyijnei wzakresie sieci. instalacii i urzadzen:
wodociagowych i kanalizacyjnych. meplrwch.-.wentvlacymvch i
' ' gazowych

Uzasadnienie

Przeprowadzone postepowanié - administracyjne. wykazalo, ze ' Pani  Mirostawa _irena

Kobylinska:

1. Speinita warunki w zakresie- przygotowania zawodowego i wykazaia prakiyke mezhedna da
uzyskania uprawnier budowlanych;
2. Ziozyla egzamin z wynikiem pozytywnym.

Webec powyzszego, decyzja ninigjsza:postanowiono jek né wstepie.

Qd decyzji niniejszej shuzy wniesienie odwotania do Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowianego
v Warszawie, za posrednictwem Wojewody }ﬁgekﬂqegg l.:; terminie 14 dni od daty doraczeniz decyzji

P ‘-'F‘ ' _f
. -

Stzvmuia:
Pani Mirostawa Irenz Kobylifiska

ul. Drzewieckiego 26
21 500 Bigia F’odlaska

d as
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-LLM-A8R-PLF *

Pani Mirostawa Kobyliriska o numerze ewidencyjnym LUB/I1S/2960/01
adres zamieszkania Drzewieckiego 26, 21-500 Biata Podlaska
jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-20 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

55



